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Thème : Son et musique Domaine : Son et architecture

CHAP 08-EXOS Son et architecture

Exercices p 117 à 121 N° 117 (exo résolu) -8-10-13-14

1. Calcul de l’intensité sonore.

I = I0.1૙
ࡸ

૚૙

I = 10-12.1૙
૚૚૞

૚૙ = 0,316 W.m−2

Calcul de l’amplitude de la surpression

On a la formule, cf p 112 livre

L = 20.logቀ
ࡼࢤ

૙ࡼࢤ
ቁ

D’où :

ࡼࢤ = ૙.૚૙ࡼࢤ
ࡸ

૛૙

ࡼࢤ = 2.10-5.૚૙
૚૚૞

૛૙ = 11,25 Pa
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2. Calcul de la surpression à 0,1 m :

105 Pa pour 10 m
ࡼࢤ Pa pour 0,1 m

D’où ࡼࢤ =
૙,૚.૚૙૞

૚૙
= 103 Pa

Ce qui fait environ : 100 fois plus qu’avant
Rem :

૚૙૜

૚૚,૛૞
= 100

3. Non, l’amplitude de la surpression n’est pas
seule responsable, la durée trop importante de
l’exposition au bruit est la cause fondamentale
d’un dommage sur l’audition, mais la fréquence
entre aussi en ligne de compte.

1. Calcul de Ls reçue par la sœur :

On a : A = Lincident – Ltransmis = -10.log(t)

Ici on utilise :
Lincident – Ltransmis = -10.log(t)

On a dans notre cas :

L1 – Ls = -10.log(tc)

– Ls = -10.log(tc) - L1

Ls = 10.log(tc) + L1

A.N.

Ls = 10.log(5.10-3) + 85 = 62 dB

- Calcul de Lm reçue par la mère :

Lm = 2.10.log(tc) + L1
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A.N.

Lm = 2.10.log(5.10-3) + 85 = 39 dB

- Calcul de Lv reçue par le voisin :

Lv = 10.log(tp) + L1

A.N.

Ls = 10.log(1,6.10-5) + 85 = 37 dB

Le voisin n’est pas dérangé par Julien tant
qu’il passe l’aspirateur. La sœur de Julien, en
revanche, est dérangée par le bruit de la batterie.
Sa mère l’est aussi, très légèrement.

2. - Calcul de Lj reçue par Julien :

LJ = 10.log(tp) + L1

A.N.

Ls = 10.log(1,6.10-5) + 65 = 17 dB

Julien n’est absolument
pas dérangé par le voisin, surtout s’il joue de la batterie !!!
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1. Pour toutes les fréquences étudiées,
T1 est plus faible que que T2, donc le matériau 1
absorbe bien les sons, propriété recherchée pour les faux plafonds

2. Relation entre α1 et T0 et T1

On a :
la formule de sabine

T = 0,16.
ࢂ

ࢗࢋ࡭

Avec

Aeq = ∑ ࢏࢏ࡿ.࢏ࢻ

ici :

Pour la surface S0 la durée de réverbération T0 est :

T0 = 0,16.
ࢂ

ࢗࢋ࡭

Et
Aeq = α0.S0

D’où :

T0 = 0,16.
ࢂ

ఈబ.ௌబ

Pour la durée de réverbération T1 on a collé une surface S sur la surface S0:

D’où :

T1 = 0,16.
ࢂ

ࢗࢋ࡭

Et
Aeq = α0.S0 + α1.S

D’où :

T1 = 0,16.
ࢂ

ఈబ.ௌబାఈభ.ௌ

T1.( ૙ࡿ.૙ࢻ + (ࡿ.૚ࢻ = 0,16.V

T1. ૙ࡿ.૙ࢻ + =ࡿ.૚ࢻ.૚܂ 0,16.V

T1. 0,16.
ࢂ

బ்
+ =ࡿ.૚ࢻ.૚܂ 0,16.V

=ࡿ.૚ࢻ.૚܂ 0,16.V - T1. 0,16.
ࢂ

బ்
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૚ࢻ =
૚

ࡿ.૚ࢀ
.(0,16.V - T1. 0,16.

ࢂ

బ்
)

૚ࢻ =
૙,૚૟.ࢂ

ࡿ.૚ࢀ
.(1 - T1.

૚

బ்
)

૚ࢻ =
૙,૚૟.ࢂ

ࡿ
.(
૚

భ்
- భ்

భ்
.
૚

బ்
)

૚ࢻ =
૙,૚૟.ࢂ

ࡿ
.(
૚

భ்
-
૚

బ்
)

૚ࢻ =
૙,૚૟.૚૞૙

૚૙
.(
૚

భ்
-
૚

బ்
)

૚ࢻ = 2,4.(
૚

భ்
-
૚

బ்
)

3. Calcul de α1 pour les différentes fréquences

F (Hz) 250 500 1 000 2 000 4 000

α1 0,60 = 2,4.(
૚

ଶ,ହ
-
૚

଺,ଷ
) 0,84 0,91 0,79 0,72

4. α1 doit être le plus grand possible. Ce
matériau est très performant dans la bande
d’octave autour de 1 000 Hz, donc pour les
fréquences correspondantes aux sons les plus
bruyants dans une piscine.
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1. Plus le bruit est traité près des
oreilles, plus le système est efficace. Le
dispositif est donc installé dans la tête de
chaque fauteuil.

2. - Le transducteur 1 est un microphone. Il
transforme le signal sonore en signal électrique,
qui est analysé par le calculateur.

- Dans le calculateur, le générateur de signaux fabrique un signal
électrique de même fréquence, mais en opposition
de phase avec le signal reçu.

Le transducteur 2 est un haut-parleur. Il transforme le
signal électrique en signal sonore de même
fréquence.

- Ces composants doivent être miniaturisés afin
de pouvoir être placés dans la tête du fauteuil,
ils doivent supporter les variations de
pression, les vibrations et les secousses de
l’avion.

- Leur bande passante doit comporter
les fréquences de 120 à 370 Hz,
( à 550 Hz avec ou sans contrôle actif, c’est pareil)

3. Les fréquences traitées sont F1 = 120 Hz , F2 = 250 Hz et
F3 = 370 Hz, ce qui correspond respectivement aux
périodes

T1 =
૚

૚ࡲ
=

૚

૚૛૙
= 8,4 ms

T2 = 4 ms

T3 = 2,7 ms

4. Le son le plus fort c’est pour F1 = 120 Hz
donc T1 = 8,4 ms
on a soit L = 80 dB sans contrôle actif
soit L’ = 50 dB avec contrôle actif

t (ms)

Amplitude Sans contrôle actif

Avec contrôle actif
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5. Le casque contient un microphone miniaturisé
qui transforme les sons en un signal
électrique. L’analyseur de spectre réalise
l’analyse spectrale du signal. Le générateur
de signaux génère des signaux en opposition
de phase avec ceux dont la fréquence est inférieure
à 300 Hz. La parole a un spectre de
fréquences dont les valeurs sont essentiellement
supérieures à 300 Hz. Le haut-parleur
transforme les signaux électriques en signaux
sonores qui créent l’antibruit pour les basses
fréquences.

t (ms)

Amplitude

Résultante


