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Thème : Son et musique Domaine : Les instruments de musiques
CHAP 05-CORRIGE EXOS- Les instruments de musique
Exercices p 75 à 79 N°01 (exercice résolu)-2-3-7-9-10-12

2.1. V
2.2. V
2.3. F mais ….
2.4. F mini

3.1.a.

1. Définition de l’octave :
Une octave correspond à un intervalle de fréquences tel que la fréquence supérieure de l’intervalle est le
double de la fréquence Inférieure de l’intervalle

2. Calcul du Do4

F(Do4) = 2.F(Do3) = 2.261,6 = 523,2 Hz.

3. Fréquence des notes intermédiaires

On a :

Fn = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
࢔

Donc

F1 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ= 292,4 Hz

F2 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૛

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૛

= 261,6.૛,૛૞ = ૛૟૚,૟.
૛,૛૞

૛
= ૛૟૚,૟.૚,૛૞ = 294,3 Hz

F3 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૜

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૜

= 261,6.૜,૜ૡ = ૛૟૚,૟.
૜,૜ૡ

૛
= ૛૟૚,૟.૚,૟ૢ = 441,5 Hz

F4 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૝

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૝

= 261,6.૞,૙૟ = ૛૟૚,૟.
૞,૙૟

૝
= ૛૟૚,૟.૚,૛૟ = 331,1 Hz
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F5 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૞

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૞

= 261,6.ૠ,૞ૢ = ૛૟૚,૟.
ૠ,૞ૢ

૝
= ૛૟૚,૟.૚,ૢ૙ = 496,63 Hz

F6 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૟

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૟

= 261,6.૚૚,૜ૢ = ૛૟૚,૟.
૚૚,૜ૢ

૟
= ૛૟૚,૟.૚,ૢ૙ = 496,63 Hz

F7 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
ૠ

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
ૠ

= 261,6.૚ૠ,૙ૡ = ૛૟૚,૟.
૚ૠ,૙ૡ

૚૙
= ૛૟૚,૟.૚,ૠ૚ = 447,34 Hz

F8 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
ૡ

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
ૡ

= 261,6.૛૞,૟૜ = ૛૟૚,૟.
૛૞,૟૜

૚૝
= ૛૟૚,૟.૚,ૡ૜ = 478,90 Hz

F9 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
ૢ

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
ૢ

= 261,6.૜ૡ,૝૝ = ૛૟૚,૟.
૜ૡ,૝૝

૛૙
= ૛૟૚,૟.૚,ૢ૛ = 502,84 Hz

F10 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚૙

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૚૙

= 261,6.૞ૠ,૟૟ = ૛૟૚,૟.
૞ૠ,૟૟

૜૙
= ૛૟૚,૟.૚,ૢ૛ = 502,84 Hz

F11 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚૚

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૚૚

= 261,6.ૡ૟,૝ૢ = ૛૟૚,૟.
ૡ૟,૝ૢ

૝૝
= ૛૟૚,૟.૚,ૢ૟ = 514,26 Hz

F12 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚૛

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૚૛

= 261,6.૚૛ ,ૢૠ૝ = ૛૟૚,૟.
૚૛ ,ૢૠ૝

૟૟
= ૛૟૚,૟.૚,ૢ૟ = 514,26 Hz

F13 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚૜

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૚૜

= 261,6.૚ૢ૝,૟૛ = ૛૟૚,૟.
૚ૢ૝,૟૛

ૢૡ
= ૛૟૚,૟.૚,ૢૡ = 517,98 Hz

F14 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚૝

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૚૝

= 261,6.૛ૢ૚,ૢ૜ = ૛૟૚,૟.
૛ૢ૚,ૢ૜

૚૝૟
= ૛૟૚,૟.૚,ૢૢ = 523 Hz

F15 = F(Do3).ቀ
૜

૛
ቁ
૚૞

= 261,6. ቀ
૜

૛
ቁ
૚૞

= 261,6.૝૜ૠ,ૡૢ = ૛૟૚,૟.
૝૜ૠ,ૡૢ

૛૛૙
= ૛૟૚,૟.૚,ૢૢ = 523 Hz

1. La hauteur d’un son correspond à la fréquence de son mode fondamental de vibration.

2. La hauteur du son émis par une colonne d’air dépend principalement de la longueur de cette colonne d’air.

3. Le piston a pour effet de modifier la longueur de la colonne d’air.
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4. En appuyant sur le piston, le trompettiste augmente la longueur de la colonne d’air, donc la longueur
d’onde du mode fondamental.
Par conséquent, sa fréquence diminue et donc la hauteur du son diminue.
Car :

v =
ࣅ

ࢀ
= ࢌ.ࣅ

f =
࢜

ࣅ

1. Calcul de la longueur d’onde

On a La longueur de la corde est un multiple de la demi-longueur d’onde

Ici comme on a le fondamental : n = 1 donc

L =
ࣅ

૛

λ = 2.L = 2.65 = 130 cm 

2. Calcul de la tension de la corde

v = ට
ࢀ

ࣆ

v2 =
ࢀ

ࣆ

T = v2.μ  

v = λ.f 

donc T = (λ.f )2.μ = (0,130.329,6)2.0,625 = 115 N

L = n.
ࣅ

૛
λ : Longueur d’onde (m) 
L : Longueur de la corde (m)
n : nombre entier (si fondamental, n = 1)
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3.a. Calcul de la tension de la corde

T = (λ.f )2.μ = (0,130.25)2.0,625 = 6,6 N

b. La valeur de tension calculée est beaucoup
trop faible pour pouvoir être réalisée. Il faut
donc changer la composition de la corde.

c. Le fait d’utiliser un cordon en fibre synthétique
autour duquel est enroulé un fil métallique
très fin permet d’augmenter la masse linéique donc d’augmenter T

1. Calcul de la hauteur des notes

F(Mi3) =
૞

૝
.F(Do3) = 262.

૞

૝
= 328 Hz

F(Sol3) =
૜

૛
.F(Do3) = 262.

૜

૛
= 393 Hz

F(Do4) = 2.F(Do3) = 2.262 = 524 Hz ;
F(Mi4) = 2.F(Mi3) = 2.328 = 656 Hz.

2. Calcul de la longueur d’onde du fondamental

On a

v =
ఒ

்
= ݂.ߣ

donc :
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=ߣ
௩

௙

A.N.

Pour Do3

ૃ=
૜૝૙

૛૟૛
= 1,30 m

De même,
(ૃMi3)= 1,04 m ;
ૃ (Sol3) = 0,87 m ;
ૃ (Do4) = 0,65 m ;
ૃ (Mi4) = 0,52 m.

3. Schéma:

- Dans un tube type flute de pan, cf cours on a 1 extrémité fermée, et l’autre ouverte
- A l’extrémité fermé on a un nœud et à l’extrémité ouverte un ventre

on a cf cours
Remarque :
Dans le cas particulier d'un tuyau fermé à une extrémité, un ventre de vibration se trouve à l'embouchure et
un nœud à l'extrémité fermée ; on obtient alors une condition différente :

Pour le fondamental : n = 1

donc la longueur du tuyau c’est L= (2.0+1).
ࣅ

૝
=

ࣅ

૝

4. Calcul de la longueur de chaque tube

Pour Do3
λ = 1,30 m  

donc L(Do3) =
ࣅ

૝
=
૚,૜૙

૝
= 0,32 m

De même,
L(Mi3)= 0,26 m ;
L (Sol3) = 0,22 m ;
L (Do4) = 0,16 m ;
L (Mi4) = 0,13 m.

5. Seuls les modes harmoniques impairs d’une note peuvent être présents dans un tube. Le tube présente une
extrémité ouverte et une extrémité fermée. Il présente donc nécessairement un ventre à l’ouverture et un
nœud à l’autre extrémité. Car on a :

L= (2.n+1).
λ

4

L= (2.n+1).
λ

4


