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Thème : L’eau Domaine : Eau et énergie
CHAP 04-CORRIGE EXOS- Une énergie tirée de l’eau

Exercices p59 à 63 N°01 (exercice résolu)-2-3-8-13-14

Attention :
Pour l’exo 13 question 2, il faut lire :
Comparer les masses molaires de l’oxygène (pas du dioxygène) et du dihydrogène ….
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1) ½ équations :

Couple NaBO2(aq)/NaBH4(aq) :

NaBH4(aq) = NaBO2(aq) + è
NaBH4(aq) + 2.H2O(l) = NaBO2(aq) + è
NaBH4(aq) + 2.H2O(l) = NaBO2(aq) + è + 8.H+

(aq)

NaBH4(aq) + 2.H2O(l) = NaBO2(aq) + 8è + 8.H+
(aq)

Couple 2H+
(aq)/ H2(g)

2H+
(aq) + 2.è = H2(g)

Cette réaction met en jeu un transfert d’électrons entre le tétrahydruroborate de sodium et l’eau.
Il s’agit donc bien d’une réaction d’oxydoréduction.

2. La quantité de dihydrogène stockée dépend de la concentration en tétrahydruroborate de sodium. Plus
cette concentration est élevée, plus la quantité de dihydrogène disponible est grande.

3. Les avantages de ce moyen de stockage sont le fait que l’ion tétrahydruroborate est présent en solution
aqueuse, facilement stockable et transportable, et que le métaborate de sodium formé est soluble dans l’eau,
non toxique et facilement recyclable en tétrahydruroborate de sodium.
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1. Le gaz carbonique correspond au dioxyde de carbone.

L’équation de la réaction présentée dans le document 2 est :

C(s) + 2H2O(g) → CO2(g) + 2H2(g)

2. Comparaison :

M(O) = 16 g.mol-1

M(H2) = 2 g.mol-1

M(H2O) = 18 g.mol-1

H2 et H2O

M(H2) =
૚
.ૢM(H2O)

M(H2) = ૙,૚૚.M(H2O)

O et H2O

M(O) =
૚૟

૚ૡ
.M(H2O)

M(O) =
ૡ
.ૢM(H2O)

M(O) = ૙,ૡ .ૢM(H2O)

D’après les mesures de Lavoisier :

Or m(H2) = 9 grains, m(O) = 75 grains et m(H2O) = 84 grains.

ܕ (۽)

ܕ (۶૛۽)
=
ૠ૞

ૡ૝
= 0.89

ܕ (۶૛)

ܕ (۶૛۽)
=

ૢ

ૡ૝
= 0.107

On retrouve à peu près les mêmes proportions

3. Détermination de l’oxyde :

Pour l’oxygène
135 grains d’eau on disparut, et sur ces 135 grains, il y en a 15 qui se sont transformé en gaz donc : le nombre
de grains d’oxygène dans l’oxyde et de
m(O) = 135 - 15 = 120 grains.

Pour le fer :
m(Fe) = 274 grains

Pour l’oxyde :
m(oxyde) = m(FexOy) = 274+120 = 394 grains
x et y à trouver
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Rapport entre O qui se trouve ds l’oxyde et le fer qui se trouve dans l’oxyde :

ܕ (۽)

ܕ (܍۴)
=
૚૛૙

૛ૠ૝

ۻ.ܠ (۽)

ۻ.ܡ (܍۴)
=
૚૛૙

૛ૠ૝

ܠ

ܡ
=
૚૛૙

૛ૠ૝
.
ۻ (܍۴)

ۻ (۽)
=
૚૛૙

૛ૠ૝
.
૞૟

૚૟
 ≈ 

૜

૛

On a donc Fe2O3 qui correspond

4. Masse molaire du gaz

Il est 15 fois plus léger que l’air donc
M = ܌*29

M = 29*
૚

૚૞

M ≈ 2 g.mol-1

C’est le dihydrogène H2

5. Equation :

2Fe(s) + 3H2O(l)
→
← Fe2O3(s) + 3H2(g)
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1.a. Calcul de n(H2(g)) produit par heure :

n(H2(g)) =
૛ࡴࢂ

࢓ࢂ
=
૚૛૙.૚૙૜

૛૝
= 5.103 mol /h

b) Calcul de la masse de H2(g) :

n(H2(g)) =
࢓ ૛ࡴ

ࡹ ૛ࡴ

m(H2(g)) = n(H2(g)). ࡹ ૛ࡴ = 5.103.2 = 10.103 = 10 kg /h

c. Calcul du temps pour 1350 kg

On a 10 kg pour 1 h
On a 1350 kg pour t h

D’où :

t =
ଵଷହ଴

ଵ଴
= 135 h

d. Calcul du nombre de véhicules :

Avec un réservoir plein de 1350 kg on peut alimenter :

N1 =
૚૜૞૙

૝
= 337 voitures

En 24 h l’électrolyseur fabrique en plus :

y = 10.24 = 240 kg

On peut donc en plus alimenter :

N2 =
૛૝૙

૝
= 60 voitures

En tout on aura donc :

N = 337 + 60 = 397 voitures

2. Une telle centrale ne fait appel qu’à des sources d’énergie renouvelable pour la production du dihydrogène.
Elle peut donc être considérée comme propre.

3. La capacité des réservoirs permet de ravitailler environ 400 véhicules par jour, ce qui correspond
à la fréquentation d’une petite station-service.
Cependant, la durée de remplissage des réservoirs est encore beaucoup trop grande pour qu’un tel projet soit
actuellement réalisable. Il faudrait parvenir à augmenter la vitesse de production de l’électrolyseur, afin de
réduire la durée de remplissage à moins de 24 h.


