Théme : L'eau Domaine : Eau et environnement
CHAP 01-CORRIGE EXOS- L’eau, un acteur essentiel pour la planete

Exercices p 17 a 20 n° 1 (exo résolu), 2,3 et 4

+d’uercuces en m;ue 8

Sur WWW. hhtheque ')

2 | Vrai-faux (justifier) Lion hydrogénocarbonate :
[Ca. estun composg acide ;

b, est un composé basique ;
e, estun composé a la fois acide et basique ;

e f R g e e

'+ La conductivité d'une solution ioni |i.ié est proportion-

e e e iy L e s

» La réaction support d'un titiage doit etie quantitative Od. est un composé ni acide, ni basique,

3. Dans le couple HCO3/CO5-, lon carbonate CO2 joue le  _ :

rBle d'acide dans 12 théorie de Brénsted, 3. La conductivité d'une solution deau de mer diluée au
1/10%:

[3] QCM (justifien) [a. est 10 fois plus élevée que celle de la solution mére ;

[Th. est 10 fois plus faible que celle de la solution mére :
[e. est égale a celle de la solution mére ;
L1d. est nulle.

1.Une masse m de chlorure de sodium (M, =
58,5 g - mol') est dissoute dans un volume V d'eau distillée.
Parmi les solutions suivantes, lesquelles ont une concentra-

t\_on enions Nat supérieure 3050mol-L1? 4. La dissolution du dioxyde de carbone dans I'eau distillée

La. my,q=1,5gdissousdans V=50mL; conduit a la formation d’une solution acide. Quelle(s)
b. my.- =3,6 g dissousdans VV=100mL; équation(s) de réaction tradui(sen)t cette observation expé-

— & Wi, = 2.6 g dissous dans V=200mi; rimentaie 7

Cd. My.c) = 59,0 g dissous dans V=2 L. Oa. €0,(g) +2H,0() = CH,(g) +20, (g)

2. Ensolution aqueuse, on considéreles réactions suivantes: ' b CO,{g)} + 2 H,0() = HCO3ag) + HyO'(ag)

CO,(ag) + 2 H,O(l) = HCOz(aq) + H,0%(ag) et Oe. co ,(g) + 2HO(ag) = COZ (ag) +H,0())

HCO,Eau) +H O(I) = CO%(ag) + H;0*(aq) . Od.co,ig+3 HO() = CD?an) +2H,0%aq)

2) + -
1) Vrai o = M+ [M7] + hx.[X]

2) Vrai, le but c’est de calculer la concentration d’une solution inconnue
3) Faux : base

3)
1)

a) Calcul de nyac 2

MNacl
Myacl

NNacl =

Calcul de Cnaci (= Cna’ = Car)

_ NMNaCl _ ™MNaCl _ 1,5 = -1
CNaCI = = = = 0,51 mol.L
1% Mpnac1V  58,5.50.1073

b) Calcul de Cnaci (= Cna = Na._ = Cei)

— MNacl _ _™MNacl _ 3,6 L 1
Cnacl = = 0,62 mol.L
V  MyaaV 58,5.100.1073

c) Calcul de Cyaci (= Cna’ = Cer)

_ NNaCl _ MnNaCl _ 3,6 L il
CNaCI = = = = 0,31 mol.L
1% Mpnac1lV  58,5.200.1073

d) Calcul de Cnaci (= Cna” = Ca)

Chaq = N0l - vt _ 3% _ _ g 504 mol.L?
NaCl =y~ MyaalV 5852 '




2)a) b) etc)
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cf cours chap 03

3. ACIDES ET BASES D’APRES BRONSTED

3.1. Acides

- Espéce chimique capable de libérer 1 ou plusieurs protons H*
- L’espéce obtenue est une base

Notation :
Acide — Base + H'

ou

HA > A +H"

3.2. Bases

- Espéce chimique capable de capter 1 ou plusieurs protons H*
- L’espece obtenue est un Acide

Notation :

Base+ H" _ Acide

ou:

B+H'— BH"

ou:

A +H"—> AH

3.3. Couples Acide/Base

- C’'est un ensemble constitué d’un acide et d’une base

Notation :

Acide/ Base

- A un couple est associée une 1/2 équation acido-basique



Notation :

Acide ” Base+H"

On dit que I’acide et la base sont des espéces conjuguées

Rem : On peut écrire la 1/2 équation acido-basique ds les 2 sens
Ex:

NH4"(aq)/NH3aq)

NH4"(aq) . NHs(aq) + H'

2.4. Equation d’une réaction acido-basique

- Une réaction acido-basique fait intervenir 2 couples
- ’acide d’un couple réagit avec la base de I'autre couple

Ex : Réaction entre 'ammoniaque NHs(,q) et I'acide éthanoique CH3COOH ;)

Couples :

CH3COOH(3)/CH3CO0 (49

NH4" (aq)/NH3(aq)

CH3COOH(aq) + NH3(ag) . CH3COO (aq) + NHa' (ag)

2.5. Les couples de I’eau

L'eau appartient a 2 couples

H30+(aq)/Hzo H30+(aq): HZO + H+
Et
HZO(qu)/HO-(aq) Hzo : HO-(aq) + H+

- L’ eau est la base du couple H30"aq/H20 et I'acide du couple H2Oiq/HO ag)

- on dit quel’ eau est une espéce ampholyte
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3) b)

4) b) D’apres I'exo 2) ©

4) TITRAGE DES IONS CHLORURE

Données « M(Cl) =35,5 g - mol™' ; M(AgNO,) = 169,9 g - mol-".

A.C

Py, (H,CO5/HCO3) = 6,3 et pK,,(HCO3/COZ) = 10,3.

Titrage des ions chlorure

Les ions chlorure de l'eau de mer sont titrés par la méthode

de Mobhr, selon I'équation de réaction :

Ag*(aq) + Cl-(aq) - AgCl(s)

1. Un titrage est réalisé sur une solution d'eau de mer diluée
au 1/100¢%. Détailler le protocole expérimental permettant de

préparer 250 mL de cette solution.

2. La solution titrante a été préparée par pesée d'une masse
de 8,5 g de nitrate d'argent (Ag*, NO3) dans une fiole jaugée de

500 mL, complétée avec de l'eau
distillée jusqu'au trait de jauge.
Calculer la concentration en ions
argent dans la solution titrante.

3. Le volume de solution de
nitrate d'argent versé a l'équiva-
lence est 4,5 + 0,1 mL. Calculer
la concentration molaire en ions
chlorure dans la solution diluée
analysée. Déterminer lincerti-
tude associée.

4. Calculer la concentration
massique en ions chlorure dans
I'eau de mer non diluée.

1) — Calcul du volume a prélever :

2) Dilution :

- Mettre dans une fiole jaugée de 250 mL, 2,5 mL de solution (prélevé a I'aide d’une pipette graduée)
- Rajouter de I’eau distillée au % de la fiole et mélanger

- Rajouter de I'eau jusqu’au trait de jauge

- Homogénéiser
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2) Calcul de la concentration de Ag’(aq)

rem: CAgNog = [Ag+(aq)] = [NO3-(GQ)]

NAgNO3 _ MagNO3 _ 8,5

-1
= = =0,1 mol.L
14 Mpagno3.V  169,9.0,5

[Ag+(aq)] = Cagnos =

3) On a I’équation :

Ag'(aq) + Cl'(aq) => AgCl)

A I’équivalenceon a:

n(Ag"(ag)) = N(Cl'(aq))

[Ag(aq) ] - Ve = [Cl(ag) ] - Vei(aq)
[Claq) ] =[A8 (aq) ] - Ve /Veiaq)
[Cl (o) ] = 0,1.4,5 / 250
[Cl'aq] = 1,8.10°° mol.L™

Calcul de l'incertitude associée

z 2 2
ACag+(a i\y AVel_(a
ACel-(aq) = Cel-(aq)- (Ag—’f(q)) + (_E) + ( Cl—( q)) -

Cag+(aq) Ve Vei-(aq)
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Ag' (aq) .
CAg+(aq) = O,l mOI .L_

T Ve =45mL

i J

oL

/:
r - = 250 mL CI_(aq)

fant—

I Doc. 4 Exemple de montage permettant
de réaliser un titrage direct.

ACci(aq) = 1,8.10°. \/ (w)z + (E)Z + (E)Z =1,8.10* = 0,18.10° - 0,2.10°®

0,1 4,5 100

[Clag]=(1,8 t 0,2)-10'3 mol.L?

4) Calcul de la concentration massique en ions chlorures :

nM
7 = Cc|_(aq).M

m
t,.=—=
moy

Dans la solution meére :
tm = Col.(aq)-M.100 = 1,8.10°.35,5.100 = 6,4 g.L™




