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hème 3–ONDES et SIGNAUX

CHAP 15-Réflexion et réfraction de la lumière

EXOS - PROPAGATION de le LUMIERE

Livre p 255 à 260 N : 16-21-22-26-27-30-32-35-36
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1.

1.Loi de Descartes

n1sin(i1) = n2sin(i2)

ici :

nair.sin(iair) = nverre.sin(iverre)

calcul de iair

nair.sin(iair) = nverre.sin(iverre)

1.sin(iair) = 1,50.sin(35)

sin(iair) =
� , � . � � � (� � )

�

sin(iair) = 0,86

iair = sin-1(0,86)

ieau = 59 °

iair

iverre =
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1. Calcul de i1 :

i1 = 90 – 38 = 52 °

2. Calcul de n2

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

1.sin(52) = n2.sin(35)

n � =
� . � � � (� � )

� � � (� � )

n = 1,4

i1

i2=
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1. Calcul de n2

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

nair.sin(i1) = n2.sin(i2)

1.sin(40) = n2.sin(26,2)

n � =
� . � � � (� � )

� � � (� � , � )

n = 1,456

Acide Oléique

2. Calcul de i2

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

nair.sin(i1) = ne.sin(i2)

1.sin(40) = 1,359.sin(i2)

sin(i2) =
� . � � � (� � )

� , � � �

sin(i2) = 0,47

i2 = sin-1(0,47)

i2 = 28,2 °
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1. Calcul de i2

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

nair.sin(i1) = nverre.sin(i2)

1.sin(30) = 1,5.sin(i2)

sin(i2) =
� . � � � (� � )

� , �

sin(i2) = 0,33

i2 = sin-1(0,33)

i2 = 19 °

2. Calcul de i3 :

On a i3 = i2 = 19 °

(angles alternes/internes)

Calcul de i4

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

nverre.sin(i3) = nair.sin(i4)

i1 = i2

i4
i3
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1,5.sin(19) = 1.sin(i4)

sin(i4) =
� , � . � � � (� � )

�

sin(i4) = 0,48

i4 = sin-1(0,48)

i4 = 30 °

2. Les rayons incident et émergent de cette lame de verre sont parallèles.

i1 = i4 = 30 °

1. Calcul de Cm :

n = 1,35.10-4.Cm + 1,333

n - 1,333 = 1,35.10-4.Cm

� � � , � � �

� , � � . � � � �
= Cm

Cm =
� � � , � � �

� , � � . � � � �
= 89 g.L-1

-
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1. Le phénomène responsable de la propagation

de la lumière dans la fibre est la réflexion.

2. Calcul de v :

n =
�

�

v =
�

�

A.N.

v =
� . � � �

� , � �
= 1,9.108 m.s-1



8/11

3. Calcul de t :

v =
�

�

t =
�

�

A.N.

t =
� .

� , � � � �
= 2,1.10-8 s

4. Ce temps étant vraiment très court,

on peut considérer que le chirurgien voit

instantanément ce qu’il fait au cours de l’opération.
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1. Mesure de i1

i1 = h = 42,0000° (angle alternes/internes)

2. Calcul de h’

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

n’.sin(i1) = n.sin(h’)

1,000293.sin(42,0000) = 1.sin(h’)

sin(h’) =
� , � � � � � � . � � � (� � , � � � � )

�

sin(h’) = 0,669326

i1
= i2
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h’ = sin-1(0,669326)

h’ = 42,0150

3. Différence d’angle :

Δ = 42,0150 – 42,0000 = 0,015 °  

Comme les étoiles sont très loin de nous, la différence n’est pas négligeable.

En orange : la normale à la surface de séparation

En Bleu, la surface de séparation

1. Calcul de i1

On a

n1.sin(i1) = n2.sin(i2)

ici

neau.sin(i1) = nair.sin(i2)

1,33.sin(i1) = 1.sin(90)

sin(i1) =
� � � (� � )

� , � �

sin(i1) =
�

� , � �
= 0,75

i1 = sin-1(0,75)

i1 = 48,6 °

i1

i2
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2. Calcul de x :

on a x + 90 + i1 = 180

Donc

x = 180 – 90 - i1

x = 180 – 90 – 48,6= 41,4 °


