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ONDES ET SIGNAUX

CHAP 18-Signaux et Capteurs

EXOS: les CONDUCTEURS OHMIQUES et la LOI D’OHM

Exo livre page 307 à 313 N°: 19-21-24-26-29-31-34

1.Calcul de I

On a U = R.I

I =
�

�

A.N.

Pour UAB

I =
� , �

� � �
= 3,75.10-2 A

Pour UAB = - 1,5 V

I =
� � , �

� � �
= -1,25.10-2 A

I

UAB

A B
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1. Courbe

1. Calcul de R :

On a ici U est en ordonnée (y) et I en abscisse (x)

On a une droite qui passe par 0 donc d’équation : y = a.x (a coef directeur de la droite)

C’est-à-dire en physique : U = a.I

Or on a la loi d’ohm : U = R.I

Donc a = R, C’est-à-dire le directeur de la droite c’est la valeur de R,

Calcul du coef directeur

On prend 2 points sur la droite

A ( 0 ;0) et B (0,025 ; 12)

A

B

9

0,019 A
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Calcul de R :

a =
� � � � �

� � � � �

Ici

R =
� � � �

� , � � � � �
 = 480 Ω 

2. Point de fonctionnement

Le point de fonctionnement sous 9 V a

pour coordonnées I = 19 mA et U = 9 V.

1. Fonction : Ohmmètre

2. Calcul de θeb

R = 2,2 + 0,011.θeb

R – 2,2 = 0,011.θeb

0,011.θeb = R – 2,2

θeb =
� – � , �

� , � � �

A.N.

θeb =
� , � � . � � � – � , �

� , � � �
= 78,2 °C
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cf cours

Rtotal =
� � . � �

� � � � �
=

� � � . � � �

� � � � � � �
 = 165 Ω 
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1. La plus grande résistance correspond à la courbe (a)

car le coefficient directeur de la droite est le plus élevé.

(cf exo 21 pour explication entre le coefficient directeur et R)

2. La courbe (a) a donc été obtenue

avec l’éclairement le plus faible (éclairage naturel)

et la courbe (b) (résistance la plus faible)

avec l’éclairement le plus élevé (éclairage naturel + lampe).

3. Pour (a), la tension vaut 4,0 V

et pour (b), elle vaut 2 V.

(cf droites vertes)
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1. Calcul de UR2

On a

UPN - UR2 - UDELrouge = 0

UPN - UDELrouge = UR2

4,5 – 1,9 = UR2

UR2 = 2,6 V

2. Calcul de I2

On a

UR2 = R2.I2

I2 =
� � �

� �
=

� , �

� � �
=0,019 A = 19 mA : OK

1. Calcul de UR1

UDELverte UDELverte

UR2

UDELrouge

Ig

Ig

I2

I1

I2

UR1
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On a

UPN - UDELverte - UR2 - UDELverte = 0

UPN - UDELverte - UDELverte = UR2

4,5 – 2,2-2,2 = UR2

UR2 = 0,1 V

2. Calcul de I1

On a

UR1 = R1.I1

I1 =
� � �

� �
=
� , �

� , �
=0,012 A = 12 mA : OK
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1. On a aux bornes de R :

UBN = R.I

donc I =
� � �

�

2. On a aux bornes de Rpr :

URpr = Rpr.I

3. Tension aux bornes du générateur :

UPN - URpr - UBN = 0

URpr

URpr
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4. Relation :

UPN - URpr - UBN = 0

On remplace 2.

UPN - Rpr.I - UBN = 0

On remplace 1.

UPN - Rpr.
� � �

�
- UBN = 0

On factorise UBN

UPN - UBN.(1 + .
� � �

�
) = 0

- UBN.(1 + .
� � �

�
) = -UPN

UBN.(1 + .
� � �

�
) = UPN

UBN.(
�

�
+ .

� � �

�
) = UPN

UBN.(
� � � � �

�
) = UPN

UBN. = UPN
�

� � � � �

Le montage est appelé montage pont diviseur de tension

car il permet de diviser la tension d’entrée UPN

selon un rapport qui dépend des valeurs des résistances :


