ONDES ET SIGNAUX

EXOS: les CONDUCTEURS OHMIQUES et la LOI D’OHM

Exo livre page 307 a 313 N°: 19-21-24-26-29-31-34

@ [Tl Un conducteur ohmigue de bornes A et B

a2 une résistance R =120 £).

» Calculer Fintensité du courant qui le parcourt et indi-
quer le sens du courant lorsqu'on applique a ses bornes
une tension Uge =450 V, puis une tension Lks = 1,50 V.

Uag

N e T

I

1.Calcul de I

OnaU=RI

=
"
SR AS

AN.
Pour Uag

I-2 -375102A

~ 120

Pour Uag=-15V

I--2 -.125102A

120
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k2 Wl Alba mesure Flintensité du courant gui tra-

verse sa resistance lorsque celle-ci est branchée sur un
generateur dont on peut faire varier la tension.

UenV 2.0 4,0 6,0 8.0 10,0 12,0
I en mA 4,2 8,5 12,7 171 21,3 25,5

1. Tracer la caractéristique tension-courant de cette
résistance et determiner la valeur de la résistance R.

2. Cette resistance est ensuite alimentée sous 2,0 V.
Déterminer les coordonnées de sen point de fonctionne-
ment

1. Courbe

Caractéristique tension-courant de la résistance

0,019 A

0 | | | =|
A 0 0005 0010 0015 0020 0,030

I1(A)

1. Calcul de R :
Onaici U est en ordonnée (y) et I en abscisse (x)
On a une droite qui passe par O donc d'équation : y = a.x (a coef directeur de la droite)

C'est-a-dire en physique : U = a.I
Oronalaloi dohm:U=R.I

Donc a = R, C'est-d-dire le directeur de la droite c'est la valeur de R,

Calcul du coef directeur

On prend 2 points sur la droite

A (0:0)et B (0,025 12)
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Calcul de R :

- YB—YVA
XB—XA
Ici
12-0
R = 0750 " 480 ()

2. Point de fonctionnement

Le point de fonctionnement sous 9 V a
pour coordonnées T =19 mAetU=9 V.

@ [UTEE Cn dispose d'une thermistance dont la

caractéristique est une droite dans une plage de tempé-
ratures comprises entre 20 *Cet 80 °C:

R=224+0011x8:RenklletBen°C.
Cn souhaite déterminer la température d'eébullition 8, de

I'éthanol sous la pression atmosphérique : la valeur de la
thermistance mesurée est alors 3,06 k(2.

1. Indiquer le nom de la fonction du multimetre permet-
tant de mesurer R,

2. Calculer la température 8,

1. Fonction : Ohmmeétre

2. Calcul de 6.p

R=2,2+0,011.6e
R-2,2=0,01186e

00118, =R-2,2

R-2,2
Oeb = 0,01

AN.

Oeb = 306.10°-22 _ 782 °C

0,011
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Association paralléle de résistances

Analyser, realiser

Pour que son circuit fonctionne correctement, Bilal a
besoin d’'une résistance de 165 £2, mais il ne dispose gue
de deux résistances de 330 £2.

» Montrer gue les deux résistances de 330 L2branchées en
dérivation se comportent comme une résistance de 165 L.

cf cours
R1
—
gquivaut a 1 RR,
T 1
— +— R.+R
R, Wy g 2
_ RyR, _ 330330 _
Rfo’ral = 165 Q

Ri+ R,  330+330
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@ Etude d'une photorésistance

S'approprier, analyser
Victor a représenté sur le méme graphique avec les mémes
unités, deux caractéristiques d'une méme photorésistance.

Les 2 courbes ont été obtenues avec deux eclairages dif-
férents : éclairage naturel et éclairage naturel + lampe de

bureau.
Doe. 1 Caractéristiques de la photorésistance
pour deux éclairements différents
Tension (V)
@ o/ e
3] I
N :‘
N
14
D T T T >
0 2 @ 6 8 10
Intensité (mA)

1. Expliguer a quelle courbe correspond la plus grande
résistance.

2. Sachant que la résistance de la photorésistance dimi-
nue lorsque Péclairement augmente, attribuer a chaque
courbe 'éclairement correspondant.

3. Déterminer la tension aux bornes de la photorésistance
lorsque lintensité du courant dans le circuit vaut 4 mA
pour chaque éclairement.

1. La plus grande résistance correspond a la courbe (a)
car le coefficient directeur de la droite est le plus élevé.
(cf exo 21 pour explication entre le coefficient directeur et R)

2. La courbe (a) a donc été obtenue

avec I'éclairement le plus faible (éclairage naturel)

et la courbe (b) (résistance la plus faible)

avec l'éclairement le plus élevé (éclairage naturel + lampe).

3. Pour (a), la tension vaut 4,0 V

et pour (b), elle vaut 2 V.
(cf droites vertes)
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€D Résoudre une tiche complexe
Elie veut fabriquer un robot
dont les yeux et la bouche
sallument daprés le circuit

électrique du doc. 1. Les
vertes| (pour les yeux) ont

une tension minimale de fonc-
tionnement d et |
(pour la bouche) a une

tension minimale de fonction-
nement de|1,9 V, |sachant que

||’inten5ité! du courant dans
chaque DEL ne doit pas dépas-
Elie n'est pas s(r que cette
contrainte soit satisfaite et il ne

sait pas comment s'en assurer
avant de brancher son circuit.

e

AR~ N

) | -

I Uy =45V

9 UbELverte Upg
—

Doc. 1 Schéma.féx circuit

U DELvert
4—

I,

R,=1320% Iz
UDELrouge

B Aider Elie a vérifier que lintensité du courant dans
chaque branche ne dépasse pas 20 mA.

1. Calcul de Ur>

Ona
Uen - Urz - UDELrouge =0
UpN - UDELr‘ouge = Urz2

45-19=Ur
Ur2=26V

2. Calcul de I,

Ona
Urz = R2.12

_U2_2,6_ _ .
Iz-R—RZ-E-O,Ol9A-19mA.OK

1. Calcul de Uri

Guide de résolution

= Nommer les points du circuit et recenser les tensions
mises en jeu.

= Exprimer les tensions aux bornes des deux résistances
a I'aide de la loi des mailles et des données (tension aux
bornes de |a pile et tensions aux bornes des DEL).

« A Paide de la loi 'Ohm, calculer intensité du courant dans
chaque branche et vérifier quelle est inférieure a 20 mA.
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Ona

Uen - UbELverte - Ur2 - UbELverte = O
UpN - UpELverte - UbELverte = Ur2
45-22-22=Ure

Ur2=0,1V

2. Calcul de I

Ona

Urt = R1.I;

I;=®=-22-0012 A=12mA: OK

R; 82
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mﬁﬁn <> Poursuivre I'activité & p. 298
Diviseur de tension

Mila réalise le montage du dee. 1. Puis elle envoie la ten-
sion Ugy entre 'entree AD et une borne GND du micro-
contrileur, qui la convertit en valeur variant de 0 a 1 023
(1023 correspond a une tension de 5,0 V).

Mila voit s'afficher la valeur 20 en éteignant sa lampe de

bureau et la valeur 240 en allumant sa lampe au-dessus de
la photoresistance.

Doc. 1 Schéma du circuit de détection de IMintensité
lumineuse

Doc. 2 Courbe d’étalonnage de la photorésistance
Rpp (kQ)

3.0
25
20
1.5
1.0
05 | [ : | |
0,0 4 T | | : T , »
0 1 2 3 4 5 & 7 g
Eclairement (kix)

» Exprimer la tension Ugy en fonction de Uey et des
résistances, déterminer les valeurs de la tension Uy, qui
correspondent aux observations de Mila. Justifier cette

évolution ainsi gue le nom « diviseur de tension » donné
ace montage.

1. On a aux bornes de R :

Usn = RI

U
doncI = %

2. On a aux bornes de Ry- :

URpr‘ = Rpr.I

3. Tension aux bornes du générateur :

Upn - Urpr - Usn = 0
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4. Relation :
Upn - Urpr - Usn = 0

On remplace 2.
Upn - Rpr. I - Uen = 0

On remplace 1.

Upn - Rpr =2 - Upn = 0

On factorise Ugn
Upn - Uen.(1 + .%) =0

- Uen(1 + .%) = -Upn
Uen.(1 + .%) = Upn
UBN.(% + .%) = Upn
UBN.(%
Uen. = Upn

) = Upn
R
R+ Rp;

Le montage est appelé montage pont diviseur de tension
car il permet de diviser la tension d'entrée Upn
selon un rapport qui dépend des valeurs des résistances :
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