ONDES ET SIGNAUX

EXOS: les BASES de L'ELECTRICITE

poly (magnard p 264) + livre page 307 a 313 N°: 12-15-16

Q Appliquer la loi des nosuds

Dans ce circuit, un témoin lumineux permet de savoir
si le moteur est alimenté. On donne I, = 280 mA et

I=320 mA.
I é-——:f""'/ Noeud 1

Ir
2 A SR
e i R
O
IL
L
R I
* Neceud 2
1. Recopier le schéma en indiquant les nceuds, puis et
identifier [ .

2. Déterminer la valeur de lintensité I,
3. Montrer que I=1I.

2. Calcul de :Im
I=In+ Im.

In=I-1Ir
In=320- 280=40 mA

3. Démonstration
Aunceud 2ona:

I +In=1Ir

or
I, =-1Ir
donc

Ir+In=1Ir
280 + 40 = Ix
320 = Ix
I=-320=1Ir
C.Q.F.D.
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E Représenter des tensions

Identifier les schémas qui respectent les conventions
de représentation des tensions et intensités.

@

Rem :
I et U sens opposée sauf pour 1 générateur ot c'est le méme sens,
U dans un générateur, la pointe de la fleche c'est le +

mAppliquer la loi des mailles Corrigé

1. Recopier le schema I #.=
ci-contre en indiquant le < I
sens du courant électrique. <
2. Représenter les tensions Us lU

R

U, aux bornes de la pile, U, ,I
aux bornes de la lampe et U,
aux bornes de la résistance. I ® I I

3.0n donne Ugy= 15V et
U = 2,5 V. En déduire la <
valeur de la tension aux bornes de la pile.

—

3. Calcul de Ug :
Us-Ur-UL=0
Us=Ur+ UL
Us=15+25 =4V
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E Schématiser un circuit et appliquer
la Loi des mailles

Un circuit en série est constitué d'un générateur, un
moteur de tension nominale égale a 6 V, une lampe et
une DEL. Le générateur délivre une tension de 9,0 V. On
mesure la tension aux bornes de la lampe (U =2,5V]
et la tension aux bornes de la DEL (Uy= 2,0 V).

1. Réaliser le schéma en indiquant le sens du courant
électrique.

2. Déterminer la tension U,, aux bornes du moteur.
3. Expliquer si le moteur fonctionne correctement.

UL
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2. Calcul de Um :

Ona
Um-Us+Upe+UL=0
Um = Us - UpeL - UL
Un=9-2-25
Unw=45V

3. La tension du moteur est inferieure a la tension
nominale de 6 V, donc le moteur est en sous-tension.
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EAppliquer la loi des mailles Corrige
Dans le circuit schématisé ci-dessous, les lampes
L, et L, sont identiques et brillent du méme éclat. La
valeur de la tension a leurs bornes est la méme et
égalea 6,0 V.

A

)
L, = ’

L U, =60V

1. Déterminer la tension U, aux bornes du générateur.
Le générateur est un « générateur ideal » : la tension
a ses bornes reste constante quel que soit le circuit
gu'il alimente. On ajoute un moteur et une résistance
dans la branche contenant la lampe L,.

2. Expliquer sans calcul si U'eclat de L, varie.

3. Schématiser le nouveau circuit et représenter les
tensions aux bornes des différents dipéles.

4. Déterminer la nouvelle tension mesurée aux bornes
de la lampe L, sachant que U,=2,7VetU =18V.

1. Dans le circuit en dérivation, les tensions sont les mémes donc :

Us=UL1=UL2=6V

2.et 3. ULt
h—

&

A

Ui ‘[(X) ‘@) e TUR

@

Um

L'éclat de la lampe L2 ne varie pas car la maille

contenant L2 a toujours 6 V

4. Calcul de U, :

Ona:

Ui-Us+Um+Ur=0
Ui = Ug - Un - Ur
Ui1=6-27-18=15HV
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/@ Repérer des situations remarquables

Dans les circuits ci-dessous, le générateur, lorsqu’il

est présent, est sous tension et réglé sur é V.

e Donner les valeursde [, U, et U..

® ® 1,
|

.:‘ I : U:;-:

©

lomo)a

a. Pas de générateur donc I1 =0 V
b. Interrupteur ouvert donc:I2=0et Usb =6V
c. Tension aux bornes dun fil=0:Ur=0V
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livre page 307 a 313 N°: 12-15-16

2 A [ =0,12 A

=204 =73

lL,=1,5A I, =900 mA I, =200 mA
= =2 =2
=30 A [,=0,50 A

» Pour chacun des schémas ci-dessus, écrire la relation !

liant les intensités et calculer P'intensité manquante.

I qui vient = T qui repart

a. Calcul de I3

I3+ Io=TI1+I4
Is=T1+I4-1I>
I3=2+3-15=35 A.

b. Calcul de I3
I1=I,+13
doncIz3=I1-1I,=22-09=1,3A.

c. Calcul de I3

Ii1+Io+I3=14
doncIz=I4-I,-I1=0,18A

I5=05-02-0,12=0,18 A

6/8



@ Soit le schéma de montage suivant.

Doc. 1 Montage

P +/E\— N
U ch.u:+ 2,2 V
et
" C Upe =+3,0V
1
B B C

1. Reproduire le schéma du circuit, placer un voltmetre
aux bornes du générateur sachant qu'il affiche 9,0 V.

2. Ecrire la loi des mailles et en déduire la valeur de la ten-

sion Upa.
vmcom
o
M T Un UDEL\L N
R I
g—> | -> C
H

Ur

2. Calcul de Um = Ups
Ona:

Um-Us+ UpeL+Ur=0
Um = Ug - UpeL - Ur
Un=9-22-3=38V
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@ Soit le schéma de montage suivant.

Doc. 1 Montage

UF}'\: 9,0 A
Uge=—2,2V
etUg =38V

]

A_@+F®E
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N

1. Reproduire le schéma du circuit, placer un ampére-

métre dans le circuit.

2. Décrire le branchement de 'ampéremeétre pour qu’il
mesure une intensité positive.
3. Ecrire la loi des mailles et en déduire la valeur de la ten-

sion Ubc.

1 et 2. L'amperemetre se place en série dans le circuit.
La tension a ses bornes sera supposée nulle (ampéremetre idéal).
- Pour mesurer une intensité du courant positive, il faut mettre la borne « A » de

I'ampéremetre du c6té de la borne « + » du générateur et la borne « COM » de l'autre coté.

Ura Ure
S <
- A COM
@
f
i ™
- - M
B_:l e U D
—9 —9
Ucs Ubc
3. Calcul de Upc = Um

Ona

Upc+ Ure - Ura+ U = 0
Upc=-Ure+UFa-Uxg=0

Un=-38+9-22=3V

Attention

Uce=-Upc=-(-22)=22V
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