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Thème 3 – ONDES et SIGNAUX

CHAP 14-Emission et perception d’un son

EXOS : Emission et perception d’un son

Exo livre page 239 à 244 N° : 14-17-20-23-25-28-30-32-33

1. Lors d’un écho, le son parcourt 2 fois la distance

d séparant le touriste de la pyramide

2. Calcul

v =
� . �

�

d =
� . �

�

A.N.

d =
� � � . � � . � � � �

�
= 5,1 m

m

s

m.s-1
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1. Mesure de T

6.T = 4,5 – 0,5 = 4 ms

T =
�

�
= 0,67 ms = 0,67.10-3 s

2. Calcul de f :

f =
�

�
=

�

� , � � . � � � �
= 1,5103 Hz

3. Théo peut entendre ce signal sonore car sa fréquence est comprise dans le domaine des

sons audibles [20 Hz ; 20 000 Hz].

4,50,5

6.T
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1. Les 2 ont des motifs différents donc pas le même timbre

2. La hauteur = la fréquence

Calcul de la période des 2 sons :

1er : 3.T = 9 -2 = 7 ms T =
�

�
= 2,33 ms

1er : 3.T = 9 -2 = 7 ms T =
�

�
= 2,33 ms

Les 2 ont la même période donc aussi fréquence

Calcul de f :

f =
�

�
=

�

� , � � . � � � �
= 430 Hz

3. Le 2 ème a une amplitude plus grande ( environ 4000) le 1 er a environ 3000

4. Ils n’ont pas le même timbre donc instruments différents

3.T

3.T
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1. Mesure de T :

T = 3 carreaux = 3.20 = 60 μs = 60.10-6 s

2 Calcul de f :

f =
�

�
=

�

� � . � � � �
= 1,7.104 Hz

3. La sonnerie appartient au domaine des sons audibles car sa fréquence est comprise dans

l’intervalle [20 Hz ; 20 000 Hz].

Avec l’âge, le domaine des fréquences audibles se réduit avec une perte d’audition des

fréquences élevées.

Par exemple à 50 ans, les fréquences supérieures à 12 000 Hz ne sont plus audibles.

T
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1. Sur l’axe des abscisses, on remarque que l’intervalle entre 2 graduations successives n’est

pas identique. C’est une échelle logarithmique.

2. Pour un son de fréquence 400 Hz (sur l’axe des abscisses), on lit sur l’axe des ordonnées

un niveau sonore de 100 dBA.

3. A la louche environ 98 dB.

Calcul de L2 :

L2 = L1 – 3 = 98-3 = 95dB

On reporte les 95 dB sur le graphe (cf droite mauve) et on mesure en abscisse

intervalles de fréquences [50 Hz ; 200 Hz] et [400 Hz ; 2000 Hz]

50
300

400 2000
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Mesure de T :

4.T = 310 – 301 = 9 ms

T =
�

�
= 2,25.10-3 s

2 Calcul de f :

f =
�

�
=

�

� , � � . � � � �
= 444 Hz

La3

T
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1. D’après le doc. 1, la vitesse atteinte par Félix Baumgartner était de

v = 1 357,6 km⋅h–1 à 32 000 m d’altitude.

2. Mesure de la vitesse du son à 32 000 m d’altitude

v = 300 m.s-1 (droite verte)

3. Calcul du nombre de Mach

D’après le doc. 2, l

1 Mach c’est vson = 300 m.s-1

x Mach c’est v = 1 357,6 km⋅h–1 =
� � � � , �

� , �
= 377,11 m.s-1

x.300 = 1.377,11

x =
� � � , � �

� � �
= 1,25 Mach



8/9

1. Calcul du temps d’un allez retour t avec le doc 1

t = 3 division = 3.0,1 = 0,3 ms = 0,3.10-3 s

Calcul de la vitesse du son dans la tige en acier

d = 2.AB = 2.50 cm = 100 cm = 1 m (car un aller-retour)

v =
�

�
=

�

� , � . � � � �
= 3333 m.s-1

La vitesse de propagation du son dans l’air est environ égale à 340 m.s–1.

Le son se propage environ 10 fois plus vite dans l’acier que dans l’air.
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1. Calcul de T :

3.T = 4-1 = 3 ms

T =
�

�
= 1 ms = 1.10-3 s

2.Calcul de f :

f =
�

�
=

�

� . � � � �
= 1000 Hz

3. C’est une soprano d’après le doc 2

4. Valeur de L :

D’après le doc 1 : L = 120 dB

3.T


