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Exercice 1 : Énergie potentielle élastique
a. La courbe rose représente l'énergie potentielle de pesanteur Epp    car celle-ci décroît au cours du mouvement (elle est maximale au début). 
La courbe bleue représente l'énergie cinétique Ec car elle augmente au cours de La phase AC (La vitesse du système augmente). 
La courbe rouge représente l'énergie mécanique Em : elle est la somme des deux premières sur la phase AD. L'énergie mécanique est constante au cours du mouvement donc les forces de frottements sont nulles (elles sont en fait négligées).
b. Au point A, Epp(A) = 1,0 J = mgzA soit :	zA= Epp(A) /mg=1,0/(0,1 x10) =1,0 m= 100 cm
Au point B, Epp(B) = 0,10 J = mgzB soit :	zB= Epp(B) /mg=0,10/(0,1 x10) =0,10 m = 10 cm

L'échelle verticale est donc : 5 mm sur Le graphique représente 20 cm en réalité.
c. L'énergie cinétique maximale est lue graphiquement et vaut Ecmax= 1,0 J. 
Or Ecmax= ½ m vmax²	donc vmax = = = 4,5 m.s-1.	
Le solide possède cette vitesse sur La portion CD.
d. [image: ]Sur La portion DE, l'énergie cinétique décroît fortement pour s'annuler en E, l'énergie potentielle de pesanteur est nulle et L'énergie mécanique est constante. Donc il existe une énergie potentielle élastique Epe, liée au ressort, telle que l'énergie mécanique soit conservée sur la portion DE.
e. En effectuant une analyse dimensionnelle, donc l'unité de la constante k est le newton par mètre : N.m-1.

f. Au point E, l'énergie mécanique est intégralement de l'énergie potentielle élastique donc :
Em(E) = ½ k (xE  - xD)2 = 1,0 J.
Ainsi, k = =  = 3,6 N.m-1	
Exercice 2 : des comètes et des hommes

1.1 Comme dans le cours, on dessine la Terre et la sonde en orbite autour, avec juste la force de gravitation.

On définit le réf, le système et la force de gravitation ( = G.), et on applique la 2ème loi de Newton que l’on projette dans la base de Frénet. On trouve : 


 De la première relation on tire que v0 = cste


1.2 De la deuxième on trouve v0 = 

2.1 On a Vmin pour Em = 0 et h = h0			D’où : 0 = 

On trouve que Vmin = 			


2.2 Or v0 = 		D’où : Vmin = v0
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