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[image: image3.png]Document 1 : le goiit de I'asparagine

La molécule représentée ci-dessous est le premier acide
‘-aminé 3 avoir & découvert : il agit de la L-asparagine,
quifutisolée en 1806 par e chimiste francais Louis-Nicolas
Vauguelin.

CH-CH.

En 1886, A. Piutti synthétisa T2sparagie i observa I
formation de deux types de cristaux, chirau, qu'l sépara
etgoiita. Il constata que Pasparagine naturellea peu de gott,
alors que son énantiomére 2 une saveur sucrée. L. Pasteur
Proposa une interprétation de cette observation

« Pourquoi cete différence dans la saveur des deux aspa-
ragines ? [...] i deux corps dissymétriques inverses offrent
‘dansleurs combinaisons avec des corps inactifsdes proprié-
téschimiqueset physi
identiques, ces mémes
des combinaison tout it difente quand s uisent
3 des corps eur-mémes dissymétriques.»

o

Document 2 :Structures et propriétés des parfums.
Les parfums sont des mélanges de nombreuses substances
odorantes qui peuvent contenir diverses fonctions
organiques.

* Lelinalol (issu de © Le benzoate de méthyle
Vessence de bois de rose) : (issu de Fessence d'cellet):

* Lal-carvone (issuede  © La D-carvone (issue de
Iessence de menthe) : lessence d'aneth) :

o





1. Quels groupes caractéristiques reconnaissez-vous dans la molécule :

H3

· d’asparagine ? –COOH (groupe carboxyle), -NH2 (groupe amine), -CONH2 (groupe amide)
· de benzoate de méthyle? –COO-CH2-CH3 (groupe ester)
· de linalol ? –OH (groupe hydroxyle)
· de L-carvone? –CO- (groupe carbonyle) 
2. [image: image4.png]


a) Un atome de carbone asymétrique est un atome lié à quatre atomes ou groupes différents les uns des autres.

b) Y a-t-il un (ou des) atome(s) de carbone asymétrique(s) dans

· l’asparagine ? Oui
· le nérol? Non
CH3

CH2
c) Dessiner les deux énantiomères de la molécule d’asparagine en utilisant la représentation de Cram pour le(s) carbone(s) asymétrique(s).
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[image: image6.jpg]Mélange racémique
de deux énantiomeres
de I'acide lactique

Transformation
en deux
diastéréoisomeres

_ Diastéréoisomere A Diastéréoisomere B
insoluble dans le solvant ~ soluble dans le solvant

/ Séparation
par filtration

Diastéréoisomere A Diastéréoisomere B

Léphédrine A est une molécule naturelle qui peut étre extraite de petits arbustes
appelés éphédras. Elle a des activités thérapeutiques (décongestionnant, broncho-
dilatateur), mais accroit les risques d’hypertension. Une représentation de cette
molécule est donnée par la figure A ci-dessous.

NHCH;

H
7

HO, H
o/
o S G,
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b. La molécule C est un diastéréoisomére de A puisquelles ont
méme formule semi-développée, mais des dispositions d'atomes
dans l'espace différentes. On ne peut pas passer de l'une a lautre
par rotation autour d'une liaison simple et elles ne sont pas images
I'une de l'autre dans un miroir.

4. B est énantiomére de A, or deux énantiomeres ont les mémes
propriétés vis-a-vis de phénomenes ou réactifs non chiraux : elles
ont donclaméme température de fusion mais peuvent avoir
des propriétés thérapeutiques différentes car les processus

HO, H
\c o C/
HYy™ Sy NHCH;
WG, CHs
HO,
Sl
HiCe™ \CH
B
1. U'éphédrine est une molécule
G HO, H
chirale puisquielle nest pas superpo-
sable 3 son image dans un mirair plan, H\-‘-'I'C* o C*\..,,, NHCHs
comme le montre le schéma ci-contre.  HeCq CHs
A, image de A dans un miroir, estune A miroir
molécule non superposable a A. HsCs CH;
2. 'éphédrine comporte deuxatomes  H u,,.‘_c.__ c{.mNHCHg
de carbone asymétriques, repérés par e \
un astérisque sur e schéma de la HO H
molécule A.

3. a. La molécule B est énantiomére de la molécule A puisque
par rotation autour de la fiaison C*~C*, B est identique a limage
dans un miroir de A représentée par A",

HO, H HsCe CHs

ool = ML,
oS b
H NHCH,  HO H

B N

biologiques mettent souvent en jeu des espéces chirales.

5. Cest diastéréoisomere de A, donc elle a apriori des propriétés
physiques (température de fusion) et biologiques différentes.

6. |l s'agit de la représentation de Cram.
7. On reconnait un groupe hydroxyle et un groupe amine.



D’après le raisonnement de Pasteur, quelle propriété structurale doivent avoir les récepteurs biologiques mis en jeu dans la perception du goût de l’asparagine ? Les récepteurs doivent être chiraux
e) Dessiner la représentation topologique de la molécule de géraniol.
f) Identifier, en justifiant, la relation d’isomérie qui lie le géraniol et le nérol.

Ce sont des diastéréoisomères Z et E ,
Z pour le nérol (les plus gros groupes sont du même côté de la double liaison) 
et E pour le géraniol (les plus gros groupes sont de part et d’autre de la double liaison)

g) Les deux molécules ont des odeurs différentes. Est-ce cohérent avec la relation d’isomérie qui les lie ? C’est cohérent car les diastéréoisomères n’ont pas les mêmes propriétés physiques et chimiques.
h) Identifier, en justifiant, la relation d’isomérie qui lie le L-carvone et le D-carvone. Ce sont des énantiomères car ces 2 molécules sont images l’une de l’autre dans un miroir plan.
Exercice 2. Une méthode pour séparer des énantiomères... 

1. Un « mélange racémique » est un mélange équimolaire d’énantiomères.
2. Il est difficile de séparer deux énantiomères car ils ont des propriétés physiques et chimiques identiques

3. L’un des 2 diastéréoisomères cristallise dans le solvant, l’autre y reste soluble. Il est donc possible de les séparer par filtration. La phase solide récupérée sur le filtre est formée par un seul des 2 diastéréoisomères, l’autre étant présent dans le filtrat.
4. Etapes de dédoublement du mélange racémique :


Exercice 3.
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b. La molécule C st un diastéréolsomere de A puisquelles ont
méme formule semi-développée, mais des dispositions datomes
dans Fespace diférentes. On ne peut pas passr de fune 3 fautre
perotaton autour 'une laison simple et elles nesont as mages.
Yune de Fautre dans un miroi.

4,8 esténantiomére de A, or deux énantioméres ont les mémes
propriétés vis--vis de phénomenes ou réacifs non chirauselles
ont donclaméme température de fusion mals peuvent avoit
des propriétés thérapeutiques différentes cr les processus
biologiques mettentsouvent en eu des espéces chirales.

5. Cestdiastéréoisomére de A, donc llea aprior des propriétés
physiques (températurede fusion) et biologiques différentes.
6.l agit dela représentation de Cram.

7.0 reconnaitun groupe hydroxyle etun groupe amine.



























































Exercice 1. Des goûts et des odeurs...
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