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1. Dosage spectrophotométrique de la vanilline dans un sachet de sucre vanillé
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Sur l’étiquette du sachet de sucre vanillé, il est précisé l’information suivante :

« 4% en masse de gousse de vanille ». On souhaite vérifier cette information.

Protocole de préparation de la gamme étalon

· Dans une fiole jaugée de 1,00 L, introduire 100 mg de vanilline pure.

· Dissoudre complètement la vanilline et compléter jusqu’au trait de jauge avec une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium. On obtient une solution mère notée F0.

· Dans une fiole jaugée de 100,0 mL, introduire 1,00 mL de F0 et compléter jusqu’au trait de jauge avec la solution d’hydroxyde de sodium. On note F1 la solution fille obtenue.

· Préparer de même des solutions filles F2 à F6 en prélevant respectivement des volumes égaux à 2,0 ; 3,0 ; 4,0 ; 5,0 et 6,0 mL de F0.

· Mesurer l’absorbance A des six solutions pour une longueur d’onde de 348 nm. À cette longueur d’onde, seule la vanilline absorbe.

Protocole de préparation de l’échantillon de sucre vanillé

· Dans une fiole jaugée de 500 mL, introduire 1,0 g de sucre vanillé.

· Dissoudre complètement le sucre et compléter jusqu’au trait de jauge avec la solution d’hydroxyde de sodium.

· Mesurer l’absorbance de la solution de sucre vanillé pour une longueur d’onde de 348 nm.

Résultats expérimentaux

	Solutions filles
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	sucre vanillé

	Concentration (en µmol.L-1)
	
	13
	20
	26
	33
	39
	

	Absorbance A
	0,175
	0,342
	0,510
	0,670
	0,851
	1,020
	0,241


D’après La chimie expérimentale (Chimie organique et minérale)

Romain BARBE, Jean-François LE MARÉCHAL – Édition 2007 DUNOD

1.1. Montrer que la concentration de la solution mère F0 est de 6,6×10–4 mol.L-1 puis en déduire la concentration de la solution fille F1.

1.2. Montrer à l’aide des résultats expérimentaux que la masse de vanilline présente dans 1,00 g de sucre vanillé est d’environ 0,7 mg.

Toute démarche du candidat, même non aboutie, sera prise en compte.
1.3. Sachant qu’un gramme de gousse de vanille peut contenir de 5 à 25 mg de vanilline, vérifier si la mention sur l’étiquette est acceptable.

2. Spectre IR de la molécule d’acide éthanoïque.

L’autre produit issu de la synthèse de l’aspirine est l’acide éthanoïque de formule brute C2H4O2.

2.1. Donner la formule semi-développée de l’acide éthanoïque et du méthanoate de méthyle qui est un isomère de l’acide éthanoïque.

2.2. Les spectres infrarouges de ces deux espèces chimiques sont regroupés dans le document 3 ci-dessous. Une table de données de spectroscopie infrarouge est également fournie (document 4).

Identifier celui qui appartient à l’acide éthanoïque en justifiant.
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3.
Identification d'esters par RMN
La distinction des esters par l'odeur peut être incertaine, en particulier dans le cas du méthanoate d'éthyle et de l'éthanoate de méthyle.

La formule semi-développée du méthanoate d'éthyle est : 

HC ( O ( CH2 ( CH3
3.1. Indiquer la formule semi-développée de l'éthanoate de méthyle.
3.2. Associer chacun des spectres du document 3 à l'ester correspondant. Justifier.

Document 3. RMN du proton de l’éthanoate de méthyle et du méthanoate d’éthyle
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Document 3 : spectres IR de l’acide éthanoïque et du méthanoate de méthyle.
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Document 4 : table de données pour la spectroscopie IR.
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