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Thème : Matériaux Domaine : Nouveaux matériaux

CHAP 12-COURS Nouveaux matériaux
Exercices p 175 à 181 N° 1 (exo résolu)-11-14-15-16

1. a. Les longueurs d’onde du spectre de la lumière visible
s’étendent de 400 à 800 nm.

b. Calcul de l’énergie :

On a :

E =
� . �

�

Pour λ = 400 nm : 

E =
� , � � . � � � � � . � . � � �

� � � . � � � �
= 5.10-19 J
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Pour λ = 800 nm : 

E =
� , � � . � � � � � . � . � � �

� � � . � � � �
= 2,5.10-19 J

c. Les longueurs d’onde des rayonnements
infrarouges sont plus élevées que celles des
rayonnements visibles.

2. L’utilisation de tels vitrages évite l’échauffement
derrière la vitre.

3. On constate une bonne transmittance dans
le visible pour les deux cas, faible dans l’UV
dans les deux cas et beaucoup plus faible
dans l’IR pour le verre traité que pour le verre
standard, ce qui était le but.
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1.

2. On peut donner une forme précise aux matériaux
plastiques.

3. a. Un objet fabriqué en caoutchouc brut se
déformerait au cours du temps.

b. Cf. programme 1re S : il existe des liaisons
entre chaînes (puisque le matériau est élastique
dans une certaine mesure), mais celles ci
sont faibles (puisque le matériau se déforme
beaucoup). Il s’agit donc de forces de van der
Waals, qui assurent une certaine cohésion,
mais permettent aux chaînes de glisser facilement
les unes sur les autres.

4. a. Cf. programme 1re S : le polymère est
alors constitué de chaînes réticulées.

b. Il s’agit ici de liaisons covalentes, c’est-àdire
de liaisons beaucoup plus fortes que les
forces de van der Waals.

5. La cohésion du caoutchouc après vulcanisation
est beaucoup plus grande. La vulcanisation
a créé des liaisons covalentes.
Lorsqu’on applique une contrainte au matériau, les chaînes bougent
les unes par rapport aux autres, mais sont moins libres de le faire que dans le caoutchouc
brut.
Cela permet au caoutchouc de retrouver sa
forme initiale après déformation. Le caoutchouc
est alors élastique, tout en conservant
une certaine plasticité.
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1. Le carbure de bore doit être le plus
dur.

2. Le diamant est le plus dur des matériaux
connus (cf. document 1) ; il sert donc de référence.
La dureté des autres matériaux est
ainsi mesurée en évaluant leur résistance à la
pression d’une pointe de diamant.

3. a. La dureté Vickers est le rapport d’une
force sur une surface.
Elle est donc homogène à une pression (unité: Pa).

D = A.
�

� �

[D] = [A].
[ � ]

[ � � ]
=

�

� �
= Pa

b. Plus un matériau est dur, plus il est résistant à la
pression. Un matériau mou, au contraire, se
déforme sous l’effet d’une faible pression.

4. Calcul de D pour le carbure de Bore :
On a dAl = 10.d

Pour le carbure de Bore :

D = A.
�

� �

Pour L’aluminium :

= A.
�

� � � �
= A.

�

(� � . � )�
= A.

�

� � � .(� )�
=

�

� � �

Donc D = 100. DAl = 100.0,4 = 40 GPa

5. Le carbure de bore est quatre fois plus dur
que l’acier. On retrouve de façon quantitative
le résultat énoncé dans le document 1.
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1. La couleur de la molécule varie avec le
pH.

2. À un pH de 5,5 (donc inférieur à pKA = 7,2),
la forme acide de l’indicateur coloré prédomine.
L’absorption correspondante est maximale
pour une longueur d’onde autour de
480 nm, c’est-à-dire dans le bleu.
La molécule M est donc de couleur jaune.

Rem : C’est la couleur du pansement lorsque la plaie est saine.

3. a : plaie saine (pas d’infection), pansement jaune.
b : plaie infectée, pansement violacé

4. En cas d’infection cutanée, le pH au niveau
de la plaie augmente, au-delà du pKA de l’indicateur coloré
La plaie devient donc basique.
L’indicateur coloré absorbe dans le vert (vers 550 nm) et colore donc
le pansement en violet.


