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Thème : Matériaux Domaine : nouveaux matériaux

CHAP 12-ACT DOC Textiles innovants et matériaux bio-compatibles : les matériaux rendent la vie plus belle !

I- Activité documentaire : les smart textiles. D’après : http://www.gore-tex.fr, http://www.ccinordisere.fr

a. Documents. http://www.reactions-chimiques.info

Document 1 : les nouveaux textiles
L estextilestechniquessont présentspartout,danstouslessecteurs.Ilsont parfoisrem placé lesm atériaux
traditionnels. P lusencore,ilsont créé desfonctionsqui n’existaient pasencore… Aux perform ances
techniques,sesontajoutéesdesfonctionsinédites.
Désormais, non seulement les textiles habillent l’homme, mais ils le soignent, le réparent.
Ilsle protègent d’agressionstrèsdiverses,veillent sur lui. Grâce à l’évolution des
technologies,cestextilesdeviennentadaptatifs,voire« intelligents».
Les textiles « techniques » peuventse définircom m e « desm atériaux textilesdotésde
qualitéset de propriétéstechniquestrèsélevéespour répondre à desbesoinsde
perform ancespécifiquesetdansdesconditionsdonnées».
L es perform ances exigées sont m ultiples: m écaniques, therm iques, électriques,
chim iques,biologiques,optiques,dim ensionnelles…
Les textiles « traditionnels » sont en train d’évoluerverslestextilesfonctionnelspour
répondre aux dem andescroissantesdu m onde m oderne (confort,bien être,santé,hygiène,facilité d’em ploi,
légèreté,entretien,résistance,esthétique… ).L ’idéeestdeconférerdespropriétésnouvellesaux textilespour
leurdonnerlem axim um devaleurajoutéeetdefonctionspossibles.
T out l’universtextile du quotidien est concerné: m ode-habillem ent,am eublem ent,décoration,industrie,
sport,santé,protection,équipem entintérieurdesvéhicules...
Les textiles « intelligents » (S m arttextilesenanglais)sontlesderniersnés.Ilssontdusàl’introductiondansles
textilesdesystèm esm iniaturiséschim iques,physiques,biologiques,électroniquesou téléinform atiquesvisantà
les rendre réactifs, interactifs, adaptatifs,
intelligents.T roisobjectifssontvisés:toutd’abord
détecter, m esurer et analyser des param ètres
stratégiques (organism e, équipem ent,
environnem ent),ensuite réagirà cette inform ation
parunordreou uneactiondonnée.Enfin,sibesoin,
transm ettreàdistancecesinform ations.

Document 2 : répartition de la consommation
mondiale de textiles techniques par domaines

d’application en volumes en 2004

Document 3 : TEXTILES intelligents (fichier pdf sur PC).

Document 4 : Le gore-tex
L apartieenP T FEexpanséedelam em branecontientplusde1,4 m illiardde
poresm icroscopiquesparcm ².Cesporessont approxim ativem ent 20 000
foispluspetitsqu’une goutte d’eau,m ais700 foisplusgrandsqu’une
m olécule de vapeurd’eau.L ’eau soussaform e liquide ne peut doncpas
pénétrerlam em brane GO R E-T EX ®,m aislavapeurd’eau peut facilem ent
s’évacuer
U nesubstanceoléophobe,ou anti-huile,estintégréeàlastructureP T FEet
perm età lavapeurd’eau de passer,touten créantune barrière physique
quiem pêche l’infiltration de substancescontam inantescom m e l’huile,les
produitscosm étiques,lesinsecticidesetlesalim entsdansletissu.
R ésultat:unem em braneim perm éable,coupe-ventetrespirante.

Structure des vêtements GORE-TEX® SOFT SHELL
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P olyT étraFluoroEthylèneou P T FE

b. Etude des documents 1, 2 et 3.

1.1 Q uelssontlesdifférentstypesdenouveaux textiles?
Textiles techniques aux propriétéstechniquestrèsélevées:
m écaniques(giletpare-balles),therm iques(vestechauffanteou clim atisée),chim iques
(vêtem entodorant)… ;textiles fonctionnels (traditionnels)apportantconfort,bienêtre,
santé,hygiène… :textiles intelligents,détectant,m esurantetanalysant(veste« bouée»
flottanteetdéclenchantunsignalGP S pourm arin,… )

1.2 Q u’appelle-t-on des« géotextiles» ? @ Ce sont destissusgénéralem ent en m atériaux
synthétiques,destinésaux travaux de bâtim ent,de génie civilet d'agriculture.Ilslaissent
passerl'eau,et ont pourrôle principalde créerune barrière physique entre un terrain
natureletlesm atériaux sélectionnéspourlaréalisationd'ouvragesou dechaussées.

1.3 En s’appuyant surle docum ent « T EX T IL ES intelligents» (fichierpdf),citerdesexem ples
d’application dans les dom aines m édical et du sport. Artères artificielles, anti-agents
pathogènes,anti-allergies,textilesm édicam ents,m asques,blouses,casaques,gants,chirurgie
(gants-écran/scanner),m aillotsdebains,com binaison dekilom ètrelancé,veste pouralpiniste
…

c. Etude du document 4.

L epolytétrafluoroéthylèneestsynthétiséparpolym érisationradicalaired’unm onom ère.

1.4 Q uelestlem otifquiserépètedanslafiguredu P T FE? -->

1.5 L em onom èredu P T FEestletétrafluoroéthènedeform ulebrute
C2F4 :
Donneruneform uledéveloppéedecettem olécule.-->

1.6 A partirdelanaturedesliaisons,expliquerpourquoicette
m oléculeestpolym érisable.EllepossèdeunedoubleliaisonC=C ;celle-cipeut
« s’ouvrir» pourquelem otifserépète.

1.7 P roposeruneécrituredelam acrom oléculedeP T FE.-->

1.8 Enquoilastructurem icroscopiquedu polym èreindiquequ’ilest
hydrophobe? L esporessontdetailleinférieureàcelled’unegoutted’eau
liquide.

1.9 Expliquerlespropriétésrespirantesetim perm éablesdu tissu.
L esporesbloquentdonclepassaged’unegoutted’eau (liquide),m aissontdetaillesupérieure
àcelled’unem oléculed’eau :ainsi,lavapeurd’eau traverseletextile.

1.10 L etissu proposéestuncom posite:définirceterm e.C’estunm atériau constituépar
l’assem blagedem atériauxcom patibleschim iquem ent,therm iquem ent,… Ici,ilya3 couches.



II- Activité documentaire : Un papier peint pour protéger son réseau Wi
D’après http://www.linformaticien.com/actualites/id/24723/un

a. Documents.
Deschercheursgrenobloisonteu une idée originale :em pêcherun réseau W i

peint isolant,quine perm et plusaux ondesde sortirde l
pourraient être trouvéesà une telle technologie,com m
sensiblesàl’électrom agnétism e.
L asem ainedernière,unprototypedece«
presseparsescréateurs.

Ilperm etde protégerlesdonnéesd’un réseau connecté en W i
volsou intrusions,puisqu’ilalafacultédefiltrerlesondesélectrom agnétiques
d’un réseau localsansfil,et ce,sansperturberlesondesde laradio ou des
fréquencesdesecours.
Avantage considérable,le dispositif fonctionne aussipour lesonde
téléphones portables,tout en laissant la possibilité aux utilisateurs de
contacterun num éro de secours,en casde besoin.Ilest m êm e capable de
filtrer« jusqu’àtroisfréquencesàlafois

« U n réseau w ifiestm unideprotectionsquipeuventê
m alins.S ivousm ettez du papierpeint surlesm ursentourant un bureau ou un
appartem ent,votre w ifim arche bien m aisilne peutplusêtre piraté
lors de la dém onstration P ierre L em aitre
P olytechniqueGrenoble
L aconception s
uneéquipecom prenantuntotalde4 personnes.

L eproduitfiniauneapparencedesign:ilestrecouvertde
encrequicontientdesparticulesd’argent),et,s
parlepapierpeintdevotrechoix,sansquecelan
En outre, la nocivité des ondes
de gens sont intéressés par les
lesondesseraientdangereusespour
problém atique à laquelle le produit
qui le souhaitent la possibilité de se
d’ondesdansleurappartem ent».
L escientifiqueajoutequesonutilisationdanscecontextepourrait
spectaclesou lescham bresàcoucher.
Et,siilreste un certain problèm e de porosité,celle
technologieauxrevêtem entsdesols,auxplafondset
du CT P .
Enfin,ce papier-peint,dont le prix serait
m oyenne gam m e»,pourrait être com m ercialisé dèslesprem iersm oisde 20
finlandaisAhlstrom ,quivientdes’enoffrirlalicenceexclusive

b. Commentaires d’internautes, écrits

Mikmarin M ieux,c’estpossible,avecleca(rrela)gedeFaraday!

Laurent P assûr:lacagedeFaradayisolesansfiltrer,contrairem entàceproduitquiestannoncépourlaisser
passercertainesfréquences...A vérifierbiensûr...

Laurent Jem edem andequelestlepourcentagedepiratageparw i
avis,c’estridicule!toutautantquededéployertantd
fréquencedesdém énagem ents(privéset/ou entreprises)àl
collage/décollagedu-ditpapier,aprèsredéfinitionàc
desbasesdedonnéesdeceszones...Beaucoupd
avis,pasadaptédu toutàlasécurisationderéseau !

Activité documentaire : Un papier peint pour protéger son réseau Wi
après http://www.linformaticien.com/actualites/id/24723/un-papier

Deschercheursgrenobloisonteu une idée originale :em pêcherun réseau W i-Fid’être piraté,grâce àun papier
peint isolant,quine perm et plusaux ondesde sortirde l’appartem ent.D
pourraient être trouvéesà une telle technologie,com m e la protection despersonnes

électrom agnétism e.
edernière,unprototypedece« papierpeintrévolutionnaire

presseparsescréateurs.
un réseau connecté en W i-Fid’éventuels

ilalafacultédefiltrerlesondesélectrom agnétiques
un réseau localsansfil,et ce,sansperturberlesondesde laradio ou des

Avantage considérable,le dispositif fonctionne aussipour lesondesdes
téléphones portables,tout en laissant la possibilité aux utilisateurs de
contacterun num éro de secours,en casde besoin.Ilest m êm e capable de

àtroisfréquencesàlafois».
U n réseau w ifiestm unideprotectionsquipeuventê

m alins.S ivousm ettez du papierpeint surlesm ursentourant un bureau ou un
appartem ent,votre w ifim arche bien m aisilne peutplusêtre piraté
lors de la dém onstration P ierre L em aitre-Auger,un chercheur de l
P olytechniqueGrenobleIN P ayantdéveloppéleproduit.
L aconception s’estfaite en collaboration avecle Centre T echnique du P apier,par
uneéquipecom prenantuntotalde4 personnes.

:ilestrecouvertdem otifsgéom étriquestracésàl
argent),et,s’ilnevousconvientpas,pasdepanique:vouspourrezlerecouvrir

parlepapierpeintdevotrechoix,sansquecelan’altèresespropriétésfiltrantes.
En outre, la nocivité des ondes électrom agnétiquesfait encore débat :«

problèm esd’électrosensibilité,parle fait que
lasanté»,note P ierre L em aitre
pourrarépondre,puisqu

qui le souhaitent la possibilité de se prém unir et d’avoir un très faible niveau

L escientifiqueajoutequesonutilisationdanscecontextepourraitsurtoutsefairedansleshôpitaux,lessallesde

Et,siilreste un certain problèm e de porosité,celle-cipourrait être totalem ent supprim ée parl
technologieauxrevêtem entsdesols,auxplafondsetauxfenêtres,com m el’asoulignéGuyEym inP etotT ourtollet,

peint,dont le prix serait « raisonnable» et « équivalent à celuid’un papierpeint classique de
,pourrait être com m ercialisé dèslesprem iersm oisde 2013,com m e le souhaite le groupe

offrirlalicenceexclusive.

internautes, écrits à la suite de cet article :

estpossible,avecleca(rrela)gedeFaraday!

adayisolesansfiltrer,contrairem entàceproduitquiestannoncépourlaisser
passercertainesfréquences...A vérifierbiensûr...

Jem edem andequelestlepourcentagedepiratageparw i-fidansl’ensem bledesintrusions? A m on
estridicule!toutautantquededéployertantd’énergieàdéveloppercetypedeproduit:vu la

fréquencedesdém énagem ents(privéset/ou entreprises)àl’heureactuelle,quinécessiteraitautantde
ditpapier,aprèsredéfinitionàchaquefoisdeszonesàprotéger,ettenueàjour

desbasesdedonnéesdeceszones...Beaucoupd’investissem entpourunrésultathasardeux...A m on
tàlasécurisationderéseau !
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Activité documentaire : Un papier peint pour protéger son réseau Wi-Fi.

papier-peint-pour-proteger-son-wi-fi.aspx

être piraté,grâce àun papier
appartem ent.D’autresutilités

e la protection despersonnes

papierpeintrévolutionnaire» aétéprésentéàla

U n réseau w ifiestm unideprotectionsquipeuventêtrecraquéespardespetits
m alins.S ivousm ettez du papierpeint surlesm ursentourant un bureau ou un
appartem ent,votre w ifim arche bien m aisilne peutplusêtre piraté»,aexpliqué

Auger,un chercheur de l’Institut
IN P ayantdéveloppéleproduit.

estfaite en collaboration avecle Centre T echnique du P apier,par

m otifsgéom étriquestracésàl’encreconductrice (une
ilnevousconvientpas,pasdepanique:vouspourrezlerecouvrir

agnétiquesfait encore débat :« Beaucoup
électrosensibilité,parle fait que

,note P ierre L em aitre-Auger.U ne
pourrarépondre,puisqu’iloffrira« aux gens

avoir un très faible niveau

surtoutsefairedansleshôpitaux,lessallesde

cipourrait être totalem ent supprim ée parl’extension de la
asoulignéGuyEym inP etotT ourtollet,

un papierpeint classique de
13,com m e le souhaite le groupe

adayisolesansfiltrer,contrairem entàceproduitquiestannoncépourlaisser

ensem bledesintrusions? A m on
énergieàdéveloppercetypedeproduit:vu la

heureactuelle,quinécessiteraitautantde
haquefoisdeszonesàprotéger,ettenueàjour

investissem entpourunrésultathasardeux...A m on
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P arcontre,pourlesaspects« santé» etfiltragedesperturbationsdesystèm es(m édicaux?),ilya
vraisem blablem entplusdedébouchés...

Moi M ieuxvautéviterlew ep,etprivilégierlew pa2.Deplus,çafiltrerapourlesm urs,m aispourlesporteset
lesfenêtres???

Moi Ilsuffitparfoisdedim inuersim plem entlapuissancedu signaldesonrouteurpourdim inuer
grandem entl’accèsànotreréseau depuisl’extérieurtoutenm aintenantunebonnequalitépourson
usagepersonnelletoutcoupléauxtraditionnellessécurités(W P A2,changem entdu m otdepasse
adm in,filtredesadressesM AC).C’estdéjàpasm al...

Petter U seacableforyourlaptop,andturnofyourw i-fi:-)

H ilfauttapisserleplafondetleplancherpourfaire‘effetfaraday’? lepapierpeint,absorbeou renvoieles
ondes? siparlasuiteonrecouvrelepapierpeintdepeinture,çafonctionnetjs? m onchatatendancea
gratterlepapierpeint,c’estbonpoursasantélesparticulesd’argent?

Glob Intéressant,m aisc’estunpeu inutile:lesondesw ifipourrontsansdoutepasserparlesfenêtres,qu’elles
soientouvertesou pas.Doncenthéorie,unvoisinpourratoujourspiraterleréseau w ifienquestion…

Greg jem edem andecom m entilvontfairesachantqu’ilexisteplusieursbandedefréquencepourcette
norm eIEEE802.11 !!!

Bidul L eprinciped’unecagedeFaraday,c’estdebloquerlapropagationdesondes.L esondesextérieuresne
peuventplusrentrer…
…M aislesondesgénéréesàl’intérieurnepeuventplussortir.
Deplus,lesondesW ifiet3G/4G sontdanslem êm espectre.S achantquenostélportablesont
tendanceàaugm enterleurpuissancepourm aintenirlaconnexionau réseau,etqued’autressources
internesém ettentaussidanslem êm espectre(fourm icro-ondesnotam m ent,jam aisvraim ent
étanche),çavaêtreunbeau bouillond’ondesHFdanslam aison.
P ourquoipasunchapeau enpapierd’alu,du tem psqu’onyest? U neautresolutionestderetourner
vivredansdesgrottes,s’éclaireràlabougieetaccessoirem entdesem ettreunosdanslenez.

Pakarisz Chouette,çaéviteauxondesdesortir.M aissiellessontrépercutéesversl’intérieur,çachangelapièce
enm icro-onde? ^^ Etquiddesondestéléphoniques? O nnepeutpluspasserrecevoird’appelssurson
m obile,jesuppose.Bon,pourlesgensquiviendraientchezm oi,jevaisinstallerunecabine
téléphonique:-p

unistoff Beaucoupd’entrevousnégligentunaspectim portant:em pêcherlesondesw ifidesvoisinsd’entrer
dansl’appartem ent.Cadevientalorsintéressantpourtousceuxquis’inquiètentdel’effetdecesondes,
pourlesétablissem entsscolairessituésenzoneurbaine,pourlescham bresd’enfantsou pourles
logem entsoù viventdesgenssensiblesàdetellesondes.
Ilnes’agitpasuniquem entdeprotégersonréseau,m aisaussideprotégersapersonne.

Tatouille Com m entcepapierpeintpeut-ilbloquerlesportables,m aislaisserpasserlesfréquencesdesecours?
Jusqu’àpreuvedu contraire,quandjefaisle18ou le112 dem onm obile,jepasseparunefréquence
GS M ,doncbloquéeparlepapierpeint…

c. Exploitation
Aprèsavoirétudié le texte et lu lescom m entaires,trierlesargum entsde chaque personne de
façonàdégagerdespistesderéflexionsurcettetechnologie,puisproposeruneexplicationpour
lefonctionnem entdecepapier.

W ikipédia,lesitedu CentreT echniquedu P apier(w ebctp.com ),… peuventêtreconsultés.
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2.1 Pistes de réflexion, soulevées dans les commentaires.

 Technologie utile ou pas.

• N écessitédeseprotégerou piratageanecdotique? Villeoui,cam pagnenon?

 Fonctionnement de cette technologie.

• Fonctionnem entdu papier= cagedeFaraday?

• Isolationtotaleou filtration?

• P ièceentièrem ent« tapissée» (plafond,plancher,fenêtres)ou seulem entlesm urs?

• O ndesabsorbéesou réfléchies?

• Filtragedeplusieursondesélectrom agnétiquesdifférentes

(canaux et bandes de f ≠ en W ifi , et secours ou appels ordinaires en téléphonie) ? 

 Dangerosité de cette technologie.

• P rotectiondespersonnesou du réseau ?

• Dangerositédesparticulesd’argent(pourunchat… )?

• P uissancedestéléphonesportablesaugm entesim auvaisesréception,doncdanger?

 Technologie du papier évitable.

• P rotectiond’unréseau W ifiparclefplusou m oinsefficace(w epou w ap)

• Dim inutiondelapuissancedel’ém ission

• S upprim erleréseau W ifi,réseau câblééthernet

2.2 Fonctionnement de ce papier (supposé, par recoupement d’informations).

• L epapierpeintatténuelesondesdu W ifietdesportables,ilneles« bloque» pas.

• Ilfiltrecertainesondes,pasd’autres(w ebctp.com ):

« U neéquipedu CentreT echniquedu P apieram isau pointM ET AP AP IER ,unpapierpeintdont
lesm otifsbrevetés,im prim ésavec une encre conductrice,filtrent spécifiquement cinq
fréquences GSM et WIFI.M etapapierestune application en électronique im prim ée,issue de
recherchesm enéespar le CT P et sespartenaires,leslaboratoiresIM EP -L AHC,le L CIS et
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l’industrielAhlstrom . Ce papierpeint – quipeut être une sous-couche à recouvrir-laisse
passer toutes les autres ondes comme celles de la radio FM ou de la télévision.»

« S urun desdeux côtés,nousavonsim prim é despetits composants électroniques avec de
l’encre à base d’argent,indique le chercheur,c’est cette juxtaposition de com posantsqui
donne au papiersespropriétés,notam m ent de filtrage desondesAinsi,M ET AP AP IER filtre
certaines bandes de fréquence (Wifi et GSM) tout en laissant passer celles de la radio ou des
alarmes. Contrairem ent à ses concurrents,ce papier est efficace quels que soient la
polarisation etl’angle d’incidence desondes.L esm otifsinteragissentlesunsaux autressans
être connectésélectriquem ent parlant : le papierreste efficace m êm e silapose n’est pas
parfaite.»

• S urW ikipédia:

Cage deFaraday:« T elle qu’elle aété étudiée parM ichaelFaraday lorsde sestravaux surles
conducteurs,lacage de Faraday (c’est-à-dire une enceinte en alum inium conductrice quiest
reliée à laterre de façon à m aintenirson potentielfixe)est étanche aux cham psélectriques
(crééspar lasim ple présence d’une différence de potentiel,sansqu’un courant ne soit
nécessaire)etce,quelasourceperturbatricesoitàl’intérieurou àl’extérieurdel’enceinte.

Cette structure peut égalem entavoirun effetindirectde protection contre lesperturbations
d’origine électrom agnétique (dues à un courant). O n parle alors plutôt de blindage
électromagnétique.P ourcetusage,iln’estplusnécessairequelastructuresoitreliéeàlaterre
m aisl’efficacité est fortem ent influencée par la fréquence de la perturbation et par la
perméabilité magnétique du matériau.»

P erm éabilité m agnétique: « L aperm éabilité m agnétique,en électrom agnétism e desm ilieux
en régim e linéaire,caractérise la faculté d’un matériau à modifier un champ magnétique,
c’est-à-direàm odifierleslignesdefluxm agnétique.»

 En conclusion :

Le fonctionnement correspondrait donc à une modification du champ électromagnétique pour
certaines fréquences, par les « composants électroniques » avec de l’encre à base d’argent.
La forme, la disposition, … de ces motifs perturbent le champ électromagnétique, pour des
fréquences et longueurs d’onde précises, pas pour d’autres.

Du fait de l’aspect commercial et breveté de cette technologie, ces conclusions sont des
suppositions.



7/8
III/ Activité documentaire : Des prothèses biocompatibles. D’après Hachette, collection Durupthy, Spécialité PC 2012

L’augmentation de la durée de la vie humaine et l’amélioration des techniques médicales conduisent à une
utilisation de plus en plus fréquente de prothèses et d’implants.
Comment rendre biocompatibles les prothèses et les implants pour éviter leur rejet ?

Document 1 : des matériaux pour améliorer la biocompatibilité.
• U n stent actifest un im plant cardiovasculaire en acierinoxydable (a)recouvert d’une couche de polym ère

d’épaisseur50 nm .Celle-ciisolelastructurem étalliquedu m ilieu organique(b)etam éliorelabiocom patibilité
du stentenlibérantlentem entunm édicam entanti-rejet.

L epolym èreutilisépourrecouvrirle stentestdel’acidepolylactique,P L A,biocom patibleetbiodégradable.L a
dégradationprogressivedu revêtem entdeP L A perm etlarecolonisationdu stentparlescellulesdelaparoides
vaisseauxsanguins.

• P our am éliorer l’acceptation par le
corpsdesligam entsartificiels,il est
nécessaire de greffer despolym ères
bioactifs sur ces ligam ents. Ces
polym ères possèdent des m otifs
chim iques que l’on retrouve dans
l’environnem entdescellules.

http://iram is.cea.fr/Com m/20070330N anoL aVillett
e/O bjetsExpose.php

Document 2 : des matériaux pour aider un
organe à se régénérer.

« Bien que notre organism e tende à
rejeter les m atières qui lui sont
étrangères,desprothèsestellesque des
couronnesdentairesen céram iqueou des
têtes de fém ur en titane sont bien
tolérées,car ellesinteragissent trèspeu
chim iquem entavecnotrecorps.

Cependant,lesprothèsesne s’appliquent qu’au rem placem ent desdentsou desos. Conduire l’organism e à
régénérersesproprestissusestuntoutautredéfi.

En travaillant surdesbiom atériaux telsque descéram iquesde phosphate de calcium et deshydrogels,ilest
possibledeconcevoirdessubstitutsdestissusosseux:d’unecom positionchim iquetrèsprochedecelledesos,ils
sontacceptésparl’organism eetserventdecharpentepourl’adhésionetlaproliférationdescellulesostéoblastes
quiproduisentletissu osseux.

Deplus,ilssontdégradésprogressivem entparunautretypedecellules,lesostéoclastes,pourêtrerem placéspar
un tissu osseux neuf. [...] L’intégration au vivant de matériaux actifs, [...] nécessite l’alliance de disciplines
scientifiques très différentes comme la chimie des matériaux, la biologie cellulaire et la médecine régénérative.»
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3.1 P ourquoiutilise-t-ondesim plantsetdesprothèses? C’estenrem placem entd’organesou de

tissusretirésdu corpsdu patient,carnonfonctionnelsou lésés.

3.2 Q u’est-ce qu’un stent? C’est un dispositifm étallique m aillé et tubulaire,glissé dansune
caviténaturellehum ainepourlam aintenirouverte:artères,…

3.3 Donnerquelquesexem plesd’im plantset de prothèsesissusdesdocum entsfournisou de
connaissancespersonnelles.P rothèse de lahanche,du fém ur,couronne dentaire,im plant
cristallinien,im plantdentaire,stent,…

3.4 P ourquoilesprothèsesetlesim plantsdoivent-ilsêtre biocom patibles? C’estpours’intégrer
plusfacilem entàl’organism eetlim iterlesréactionsdedéfensedu systèm eim m unitaire.

3.5 Q uesontlescéram iquesdephosphatedecalcium ? L eshydrogels? L ’acidepolylactique? @
L escéram iquesde phosphate de calcium sontfaitesde phosphate de calcium (= constituant
de lapartie m inérale desoset desdents).U tiliséescom m e substitut du tissu osseux en
chirurgie m axillo-faciale,en O R L ,en neurochirurgie,en odontologie,en orthopédie,…
L eshydrogelssont desm atériaux constituésd’une m atrice form ée par réticulation de
m oléculespolym ères.Cesm oléculescom portent desgroupeshydrophilesquipiègent les
m oléculesd’eau danslesespaceslibresde lam atrice.L ’acide polylactique est obtenu par
polym érisationdel’acidelactique.C’estun polym èreentièrem entbiodégradableutilisépour
lesem ballagesalim entairesou com m efildesutureenchirurgie,parexem ple.

3.6 P ourquoi cesm atériaux sont-ilsbiocom patibles? Ilsn’interfèrent pasavec lesm ilieux
biologiques,carleursconstituantsse trouventnaturellem entprésentsdansle corpshum ain
ou sontdesespèceschim iquestoléréesparl’organism e.

3.7 Q uesontlesm oléculesbioactives? P ourquoigreffe-t-ondespolym èresbioactifssurles
ligam entsartificiels?
L esm oléculesbioactivessontdesm oléculesquipossèdentdespropriétésbiologiquesou qui
sontbiologiquem entactivesdanslesorganism esvivantsavecuneffetpréventifou curatif.

3.8 R édigerune courte synthèse expliquant ladernière phrase (en italique) du docum ent 2.
L esprothèseset lesim plantsdoivent être biocom patibles,ilfaut donc utiliser des
m atériaux spécifiquesm isau pointet/ou am éliorésparlachim iedesm atériaux.M aisles
caractéristiquesde cesm atériaux sont déterm inéesparlabiologie cellulaire,afin de les
rendre le plusbiocom patiblespossibles,etlam édecine régénérative,dontl’objectifestla
m iseau pointdem atériaux quiserontrem placésnaturellem entparl’organism elui-m êm e.


