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Thème : Son et musique Domaine : Son et architecture

CHAP 08-ACT DOC type résolution de problèmes scientifiques

1. ACOUSTIQUE PHYSIOLOGIQUE

1.1. Problématique
Notre oreille différencie un son grave d'un son aigu, et un son faible d'un son fort.
Comment l'oreille humaine fonctionne-t-elle ?

1.2. Documents
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1.3. Questions
1) Suggérer une source sonore pouvant fournir une intensité acoustique I de 2.10-5 W.m-2.
2). Calculer le niveau sonore L et la surpression ΔP correspondants à cette intensité acoustique. 
3) Quelles sont les fréquences maximale et minimale des sons perçus par l'oreille humaine ?
4) À quelle fréquence le seuil de douleur est-il le plus élevé ? À quelle fréquence est-il le plus faible ?
5) Calculer la valeur des intensités sonores correspondantes.
6) Pour l'oreille, les harmoniques des sons sont masqués par le fondamental. Pourquoi ?
7) La bande passante d'un téléphone portable est limitée par les fréquences 300 Hz et 3,4 kHz. Est-ce un
choix judicieux ? Combien d'octaves le son du téléphone contient-il ?

2. LA VOIX ET LA RECONNAISSANCE VOCALE

2.1. Problématique
La voix humaine est un phénomène complexe qui met en jeu une très grande quantité d'organes.
Comment la voix produit-elle des sons ?

2.2. Documents

2.3 Questions
1) Quel organe joue le rôle de caisse de résonance lors de la production de la voix ?
2) Le téléphone limite les signaux transmis entre les fréquences 300 Hz et 3,4 kHz. Pourquoi ?
3) Quelles sont les propriétés communes aux différents styles de chant ?

4) Sur le doc. 5, où se situe le son sifflant « z » ?
5) Quelle est la caractéristique des sons sifflants « s », « z » et « f » ?
6) Différencier les autres consonnes des sons sifflants.
7) Pourquoi ce spectrogramme permet d'illustrer le principe de la reconnaissance vocale ?
8) Résumer le principe de la synthèse vocale et en donner des exemples d'utilisation.
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3. ACOUSTIQUE ACTIVE

3.1. Problématique
L'acoustique d'une salle de concert doit être la meilleure possible pour le confort des spectateurs.
Comment améliorer l'acoustique de ces salles ?

3.2. Documents

3.3. Questions
1) Associer les numéros du doc. 8 aux légendes : réflexion du plafond ; réflexion de la scène ; écho ; son
direct.
2) Indiquer quelques matériaux utilisés pour le revêtement des murs et des fauteuils dans un auditorium.
3) Dans quel autre domaine de la physique les phénomènes de diffraction et de réflexion existent-ils ?
4) Représenter l'onde incidente reçue par le système électroacoustique, puis l'onde créée par acoustique
active.
5) Quelle est la différence entre le casque audio passif et celui dit actif ? Préciser leur utilisation, leurs
avantages et leurs inconvénients.



4. LES CHAMBRES SOURDES

4.1. Problématique
Les salles sourdes sont spécialement conçues pour supprimer des sons parasites dus aux réflexions sur les
murs.

3.2. Documents

es salles sourdes sont spécialement conçues pour supprimer des sons parasites dus aux réflexions sur les
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es salles sourdes sont spécialement conçues pour supprimer des sons parasites dus aux réflexions sur les



3.3. Questions

1) Quelles conditions doivent être réunies pour percevoir un écho ?

2) a) Quel nom donne-t-on au phénomène physique à l'origine de l'écho ?
b) Comment décrire, au niveau microscopique, l'apparition d'un écho ?

3) a) Un écho a-t-il nécessairement la même am
b) Comment peut-on expliquer cela ?

4) Pourquoi un écho peut être entendu alors que l'émission du son est terminée ?

5) a) Quelle grandeur permet d'évaluer la durée d'un écho ?
b) Comment varient les propriétés aco

6) a) Comment procède-t-on pour réduire la durée des échos
b) Décrire les matériaux utilisés à cet effet.

7) a). Quelle est la principale propriété d'une salle sourde ?
b) Justifier le choix du mot « anéchoïque » également utilisé pour nommer une salle sourde.

Quelles conditions doivent être réunies pour percevoir un écho ?

on au phénomène physique à l'origine de l'écho ?
Comment décrire, au niveau microscopique, l'apparition d'un écho ?

il nécessairement la même amplitude que l'onde sonore incidente ?
on expliquer cela ?

Pourquoi un écho peut être entendu alors que l'émission du son est terminée ?

Quelle grandeur permet d'évaluer la durée d'un écho ?
Comment varient les propriétés acoustiques d'une salle en fonction de cette durée ?

on pour réduire la durée des échos dans une salle sourde ?
Décrire les matériaux utilisés à cet effet.

Quelle est la principale propriété d'une salle sourde ?
Justifier le choix du mot « anéchoïque » également utilisé pour nommer une salle sourde.
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plitude que l'onde sonore incidente ?

Pourquoi un écho peut être entendu alors que l'émission du son est terminée ?

ustiques d'une salle en fonction de cette durée ?

dans une salle sourde ?

Justifier le choix du mot « anéchoïque » également utilisé pour nommer une salle sourde.


