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Partie Observer : Ondes et matière 

CHAP 01-Ondes et particules  

ACT DOC 3 : LES ONDES SISMIQUES 
Comment les géophysiciens déterminent-ils les caractéristiques d'un séisme, comme celui qui a secoué le 
Japon en mars 2011 par exemple ? 
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2. Questions 
Propagation des ondes sismiques 

a) Dans quelle(s) direction(s) se propagent les ondes sismiques à partir du foyer ? 
b) Citer les différents types d'ondes sismiques. Lesquelles sont émises au foyer ? 
c) Comparer la direction de propagation des ondes P et S à celle des déformations provoquées. 
d) Associer à chacune d'elles le type d'onde correspondant : 
- onde mécanique de compression-dilatation ; 
- onde mécanique de cisaillement. 
e) Commenter l'évolution de la vitesse des ondes P et S dans le manteau du globe terrestre. Comparer la 
valeur de leur vitesse. 
f) Comment expliquer que la vitesse des ondes S s'annule à une profondeur de 2 900 km ? 
g) Sachant que les ondes mécaniques suivent les mêmes lois de propagation que la lumière, expliquer, à 
l'aide des figures 3 et 4, pourquoi à l'intérieur du globe les ondes : 

g)1. Ne se propagent pas en ligne droite ; 
g)2. Sont réfléchies et réfractées. 

Exploitation d'un sismogramme 
h) Donner l'ordre d'arrivée des ondes P et S sur un sismogramme.  

h)1. Déterminer leur décalage temporel Δt à Canberra.  
h)2. Serait-il le même dans une autre station sismique ?  

i) Montrer que si les ondes S et P se propageaient avec des vitesses constantes vs et vp, la distance d entre le 

foyer du séisme et Canberra vérifierait : Δt = d. 
 

  
 

 

  
   

j) Sur quelle trace de la figure 1 les ondes P sont-elles le mieux détectées ? Sont-elles observées sur les deux 
autres ? 
k) Calculer l'énergie ΔE émise lors du séisme de Sendai.  
l) Vérifier qu'une magnitude de 8,9 au lieu de 7,8 correspond à une énergie libérée plus de 30 fois 
supérieure. 

 

 

 


