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T hèm e3 – O N DES etS IGN AU X

CHAP 14-Em issionetperceptiond’unson

A CT EX P :caractéristiquesd’unson

O bjectifs:

 M esurerlapérioded’unsignalsonorepériodiqueàpartirdesareprésentationtem porelleeten
déduiresafréquence

 U tiliserundispositifcom portantunm icrocontrôleurpourproduireunsignalsonore.

 Enregistreretcaractériserunson(hauteur,tim bre,niveau d’intensitésonore… )àl’aided’un
dispositifexpérim entaldédié,d’unsm artphone…

I/ Enregistreretm esurerlapériodeetlafréquenced’unsignalpériodique
A udacity (P C)/P hyP hox(sm artphone)

1. A l’aidedu m atérieldisponibleetdu logicielAudacity,proposeruneexpérienceperm ettantde
m esurerlapériodeT etlafréquencefd’unsignalsonoreém isparundiapason.

2. Fairevaliderleprotocole parleprofesseurpuislem ettreen œ uvre.
3. Justifierquelesvibrationsdu diapasonsontpériodiques:

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

4. R eproduirelaform edu m otifélém entaire:

Doc. 2 Fonctionnem entd’un diapason Doc.3

Doc.5M atérieldisponible:

 Diapason

 M icrophone

 O rdinateuravecleslogicielsArduinoetAudacity

 (S m artphoneavec l’applicationP hyP hox )

 M icrocontrôleur

 Buzzer

Doc.4
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5. M esurerlapériode(avecleplusdeprécisionpossible)puiscalculerlafréquencedu signalsonore
ém isparlediapason.

T = … … … … … … ..

f= … … … … … … …

6. Vérifierlesvaleursobtenuesàl’aidedelafonctionAutocorrélationAudiodisponibledans
l’application P hyphox (FACU L T AT IF)

II/ P roduireunsignalsonoreavecunm icrocontrôleurA rduino

1. R éaliserlem ontagedu Doc.1.
2. L ancerlelogicielArduinoetrecopierdansl’IDElecodedebaseproposéau Doc.2 puisl’enregistrer.
3. M odifierleprogram m edefaçonquelebuzzerém etteunsondefréquence220 Hzpendant2

secondepuiscessed’ém ettrependant1 seconde.
4. Envoyerleprogram m everslacarteArduinogrâceàlafonctiontéléverser(peutprendreplusieurs

seconde)
5. Enutilisantunevariablenoire= 500 (m s)etunevariableparnote = fréquence(Hz),m odifierle

codepourcréerunprogram m ecapabledejouer l’O deàlajoie.

III/ Caractériserlaperceptiond’unsonA udacity / P hyphox

Doc.1 S chém adu m ontage

M icrocontrôleurArduinoU N O Buzzer
+ Grove

Doc.2 CodeArduinodebase

//Générationd'unsondefréquence440 Hz
constcharbuzzer= 6 ; //Indiquerquelebuzzerestbranchésurl'entréeD6
voidsetup(){

pinM ode(buzzer,O U T P U T ); //Initialiserlabornechoisieensortie
}

voidloop(){
tone(buzzer,440,500);//Em ettreunsignalde440 Hzpendant500 m s
delay(800); //Attendre800 m savantderecom m encerlafonctionloop()

}

 L etim breestlacaractéristiquedu
sonquiperm etdedifférencier
deux instrum entsquijouentla
m êm enote(m êm efréquence),à
lam êm eintensité(m êm e
am plitudedu signal).

 Visuellem ent,lessignaux
correspondantàdeux tim bres
différentsn’ontpaslam êm e
form e.

Doc.3 L etim bred’unson

Doc.3
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A ) IntensitéetN iveau sonore
1. A l’aidedu logicielA udacity,ouvriretécoutersuccessivem entlesfichiers« son-faible.w av» et« son-

fort.w av».
2. Com pléterlesphrasessuivantes:

L ’intensitésonoreestreliéeà… … … … … … … … … … … … … … … delavibrationsonore.

U nsonestd’autantplus… … … … … … … ..quel’am plitudedelavibrationest… … … … … … … … … … …

3. A l’aided’unsonom ètrepréalablem entétalonnéetplacéàlam êm edistancedelasource,m esurerleniveau
sonored’unsonproduitparuneguitare« guitElecL a3-x1.w av» puisdeux guitares« guitElecL a3-x2.w av»
jouantlam êm enote.

4. Com pléterlesphrasessuivantes:

S ideux sourcessonoresém ettentlem êm eson,l’intensitésonoreest… … … … … … … … … … … … ..

m aisleniveau sonoren’augm entequede… … … … … … … .dB.

B) S onpur/soncom plexe
1. A l’aidedel’application P hyphox,com parerl’alluredessons« la3diapason.w av» et« flûte

T raversièreL a3.w av»
2. Com pléterlesphrasessuivantes:

L ediapasoném etunsignal… … … … … … … … … … ..périodique,c’estunson… … … … … … … … … … …

L aflûtetraversièreém etunsignal… … … … … ..… … … … … nonsinusoïdal,c’estunson… … … … … … … … … … …

C) Hauteurd’unson
1. O uvrir,écouterpuiscom parerlafréquencedessons« flûteT raversièreL a3.w av» et« flûte

T raversièreL a4.w av» soitàl’aidedu logicielA udacity ou del’application P hyP hox
2. Com pléterlesphrasessuivantes:

L ahauteurd’unson estreliéeà… … … … … … … … … … … … … … … … … .

P luslafréquenceestélevéepluslesonest… … … … … … … … .
exem ple:L e… … .(f= … … … … Hz) estunenoteplusaigu,plushautequele… … … … (f=… … … … .Hz)

P luslafréquenceestbasse,pluslesonest… … … … … … … .
exem ple:L e… … .(f= … … … … Hz) estunenoteplusgrave,m oinshautequele… … … … (f=… … … … .Hz)

D) T im bred’unson
1. O uvrir,écouterpuiscom parerlaform eetlafréquencedessons« flûteT raversièreL a3.w av» et

« ViolonL a3.w av»
2. Com pléterlesphrasessuivantes:

Ils’agitde2 sonsdem êm e… … … … … … … … … … ...doncdem êm e… … … … … … … … … … ..

Ils’agitde2 sonsde … … … … … … … … … … … différentedoncde… … … … … … … … … ..différent.


